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 در مقطع كارشناسي مهندسي مشخصات كلي برنامه درسي رشته فیزیک

Bachelor of  Engineering Physics 
 

 تعریف و هدف رشته:

و نقش پایه ای آن در سایر  علم فیزیککاربردی  با توجه به ماهیت مهندسيدروه کارشناسي فیزیک 

بین رشته ای و با هدف تربیت نیروی انساني متخصص  ی، به عنوان یک شاخهشاخه های علوم و فناور

ي اصلي رشته های مهندسي آشنا که هم از دانش پایه لازم در فیزیک برخوردار بوده و هم با مبان

تجربه نشان داده که عموما دانش آموختگان فیزیک از نحوه کاربرد دانش باشد، تعریف شده است. 

خود در دنیای فناوری به خوبي آگاه نیستند و از طرف دیگر، دانش آموختگان رشته های مهندسي 

تسلط کمتری بر مباني فیزیکي  فناوری های روز دارند. اهمیت این موضوع با پدید آمدن فناوریهای 

شود. انتظار مي رود دانش بات کوانتومي، فوتونیک، و نانوفناوری بیشتر حس مينوین همانند، محاس

 این خلا را پر کنند. آموختگان رشته فیزیک مهندسي بتوانند

   

 ضرورت و اهمیت رشته:

  مسلط به مباني فیزیکي فناوری های نوین و کاربرد آنها در مراکز علمي، تربیت نیروهای

 پژوهشي و صنعتي

  تأمین محققین و پژوهشگران متعهد در صنایع مختلف.نیاز به 

 ن در حوزه های جدید و بین رشته ایکمبود متخصصی 

 

 :نقش و توانایي دانش آموختگان

 مي توانند جوابگوی نیازها و موارد زیر باشند: مهندسي کارشناسي رشته فیزیک دانش آموختگان

 در حد کارشناسي. ش فیزیککسب توانایي در دانش پایه و کاربردهای فناورانه دان 

  آشنایي با مباني مهندسي و کسب نگرش سیستماتیک مهندسي جهت به کارگیری دانش
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 فیزیک برای حل مسائل کاربردی و فناورانه

 در مقاطع و مراحل بالاتر در رشتة فیزیک و سایر رشته  آمادگي برای ادامة تحصیل و پژوهش

 ی فني و علوم پایه.ها

  تحقیق و توسعه صنایع و شرکتهاایفای نقش در مراکز 

 در درک نیازهای دانش پایه صنایع و تلاش در برطرف کردن آنها نقش اصلي . 

 

 شرایط پذیرش دانشجو: 

 شرایط پذیرش دانشجو بر اساس ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری مي باشد.

 

 طول دوره و شكل نظام:

نیمسال است. هر نیمسال شامل   8سال و شامل  4 مهندسي طول متوسط دوره کارشناسي فیزیک

ساعت در نیمسال  32 عمليساعت و  16هفته آموزش کامل است. هر واحد درسي نظری بمدت  16

. در این برنامه سعي شده است دروس پایه و اصلي گرددن دوره بدون هیچ گرایشي ارائه ميای است.

آورده شود تا دانش آموختگان جویان رشته فیزیک مي گذرانند با عناوین و سرفصل یکسان که دانش

ای فیزیک نداشته و علاوه بر آن، برای ورود این رشته کمبودی در رویارویي با مفاهیم اصلي و پایه

های تحصیلات تکمیلي با مشکل مواجه نشوند. در گزینش عناوین و محتوای سایر دروس به دوره

س بنیادی رشته های در علوم مهندسي در نظر گرفته شده و تلاش شده دروآنها یت کاربردی ماه

 .دیده شوند مهندسي در جداول دروس اصلي و اختیاری

 

 

 تعداد و نوع واحد هاي درسي:

  73واحد دروس پایه،  30روس عمومي، واحد د 22واحد، شامل  134تعداد کل واحدهای دوره 

 باشد.واحد دروس اختیاری مي 9و واحد دروس اصلي 
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س:جداول درو دومفصل 
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 1جدول شماره 

 در مقطع كارشناسي دروس عمومي كلیه رشته ها
 پیشنیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

فارسي زبان  1  3 - 3 48 - 48  

  48 - 48 3 - 3 زبان انگلیسي 2

5/0 تربیت بدني 3  5/0  1 16 16 32  

 تربیت بدني 32 32 - 1 1 - 1 ورزش 4

  32 - 32 2 - 2 دانش خانواده و جمعیت 5

  192 - 192 12 - 12 *دروس عمومي معارف اسلامي 6

  384 64 320 22 2 20 جمع کل

 

 مومي معارف اسلامي طبق جدول پیوست ذیل:دروس ع*

 عمومي معارف اسلاميعناوین دروس 

 

 پیشنیاز تعداد ساعات تعداد واحدها عنوان درس گروه ردیف

 جمع عملي نظري جمع عملي نظري 

 مباني نظری اسلام 1

واحد 4  

)مبدأ و معاد( 1اندیشه اسلامي   2 - 2 32 - 32  

) نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامي  2  2 - 2 32 - 32  

  32 - 32 2 - 2 انسان در اسلام 3

  32 - 32 2 - 2 حقوق اجتماعي و سیاسي در اسلام 4

 اخلاق اسلامي 5

واحد 2  

  32 - 32 2 - 2 فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتي(

  32 - 32 2 - 2 اخلاق اسلامي )مباني و مفاهیم( 6

  32 - 32 2 - 2 آیین زندگي )اخلاق کاربردی( 7

  32 - 32 2 - 2 عرفان عملي در اسلام 8

 انقلاب اسلامي 9

واحد 2  

  32 - 32 2 - 2 انقلاب اسلامي ایران

  32 - 32 2 - 2 آشنایي با قانون اساسي جمهوری اسلامي ایران 10

  32 - 32 2 - 2 اندیشه سیاسي امام خمیني )ره( 11

 تاریخ و تمدن اسلامي 12

واحد 2  

  32 - 32 2 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامي

  32 - 32 2 - 2 تاریخ تحلیلي صدر اسلام 13

  32 - 32 2 - 2 تاریخ امامت 14

آشنایي با منابع  15

 اسلامي

واحد 2  

  32 - 32 2 - 2 تفسیر موضوعي قرآن

  32 - 32 2 - 2 تفسیر موضوعي نهج البلاغه 16

 
 واحد پیشنهادی است. 32واحد از  12دروس الزامي برای مقطع کارشناسي در مجموع گرایش های پنج گانه  -1

واحد،  2واحد در گرایش انقلاب اسلامي  6واحد، از  2واحد در گرایش اخلاق اسلامي  8واحد، از  4واحد پیشنهادی در گرایش مباني نظری اسلام  8دانشجویان از  -2

 واحد را برمي گزینند. 2ابع اسلامي واحد در گرایش آشنایي با من 4واحد و از  2واحد در گرایش تاریخ و تمدن اسلامي  6از 
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2جدول شماره   

 در مقطع كارشناسي مهندسي رشته فیزیک دروس پایه

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیشنیاز/همنیاز
 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 ندارد 048 48 3 0 3 1ریاضي عمومي 1

 *1عموميپ: ریاضي  48 480 3 0 3 2ریاضي عمومي 2

 *1پ: ریاضي عمومي 48 480 3 0 3 معادلات دیفرانسیل 3

 ندارد 48 480 3 0 3 1فیزیک عمومي 4

 *1فیزیک عموميپ:  48 480 3 0 3 2فیزیک عمومي 5

 *1فیزیک عموميپ:  48 480 3 0 3 3فیزیک عمومي 6

*2فیزیک عموميپ:  48 480 3 0 3 4فیزیک عمومي 7

 1فیزیک عموميه:  32 032 1 1 0 1عموميآزمایشگاه فیزیک  8

 2فیزیک عموميه:  32 032 1 1 0 2آزمایشگاه فیزیک عمومي 9

 3فیزیک عموميه:  32 032 1 1 0 3آزمایشگاه فیزیک عمومي 10

 4فیزیک عموميه:  64 064 2 2 0 4آزمایشگاه فیزیک عمومي 11

 ندارد 48 0 48 3 0 3 شیمي عمومي 12

 ه: شیمي عمومي 32 32 0 1 1 0 شیمي عموميآزمایشگاه  13

     30 6 24 جمع كل
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3جدول شماره   

 در مقطع كارشناسي مهندسي رشته فیزیک تخصصيدروس 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیشنیاز/همنیاز
 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 ندارد 48 0 48 3 0 3 برنامه نویسي کامپیوتر 1

 ندارد 32 32 0 1 1 0 کارگاه ماشین افزار 2

 2ه : فیزیک عمومي  32 32 0 1 1 0 کارگاه الکتروتکنیک 3

 *2پ: ریاضي عمومي 48 0 48 3 0 3 1ریاضي فیزیک 4

 *1پ: ریاضي فیزیک 48 0 48 3 0 3 2ریاضي فیزیک 5

 *3پ: فیزیک عمومي 48 0 48 3 0 3 ترمودینامیک 6

 48 0 48 3 0 3 1مکانیک تحلیلي 7
 *معادلات دیفرانسیلپ: 

 1پ: فیزیک عمومي

 1مکانیک تحلیليپ:  48 0 48 3 0 3 2مکانیک تحلیلي 8

 48 0 48 3 0 3 1الکترومغناطیس 9
 2فیزیک عموميپ: 

 *1پ: ریاضي فیزیک

 1الکترومغناطیسپ:  48 0 48 3 0 3 2الکترومغناطیس 10

 48 0 48 3 0 3 1مکانیک کوانتومي 11
 4فیزیک عمومي پ:

 *2پ: ریاضي فیزیک

 1پ: مکانیک کوانتومي 48 0 48 3 0 3 2مکانیک کوانتومي 12

 2پ: ریاضي عمومي  48 0 48 3 0 3 محاسبات عددی 13

 ندارد 32 32 0 1 1 0 نقشه کشي صنتعي 14

 2فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 1الکترونیک 15

 1ه: الکترونیک  64 64 0 2 2 0 1آزمایشگاه الکترونیک  16

 1پ: الکترونیک  48 0 48 3 0 3 1سیستمهای دیجیتال  17

 1ه: سیستمهای دیجیتال  64 64 0 2 2 0 1آزمایشگاه سیستمهای دیجیتال  18

 1پ: سیستمهای دیجیتال  48 0 48 3 0 3 2سیستمهای دیجیتال  19

 48 0 48 3 0 3 مهندسي فوتونیک 20
 *3فیزیک عموميپ: 

 *2الکترومغناطیسپ: 

 ه: مهندسي فوتونیک 64 64 0 2 2 0 آزمایشگاه فوتونیک 21

 * 1پ: مکانیک کوانتمي  48 0 48 3 0 3 1فیزیک حالت جامد  22

 1ه: فیزیک حالت جامد  64 64 0 2 2 0 1آزمایشگاه فیزیک حالت جامد  23

 48 0 48 3 0 3 فیزیک اتمي و مولکولي 24
 *  2پ: مکانیک کوانتمي 

 *2پ: الکترومغناطیس 

 *1مکانیک کوانتمي پ:  48 0 48 3 0 3 مباني مهندسي نانو 25

 * 1پ: مکانیک کوانتمي  48 0 48 3 0 3 1فیزیک هسته ای  26

 48 0 48 3 0 3 روشهای تجربي در فیزیک 27
 *1الکترومغناطیس  پ:

 *1مکانیک کوانتمي  پ:

 واحد 64پ: گذراندن حداقل    0  2 0 کارآموزی 28

     73 13 60 جمع كل
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4جدول شماره   

 در مقطع كارشناسي مهندسي رشته فیزیک دروس اختیاري

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیشنیاز/همنیاز
 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 48 0 48 3 0 3 فیزیک لیزر 1
 *2مکانیک کوانتوميپ: 

 *2الکترومغناطیسپ: 

 : مهندسي فوتونیکه

 *مهندسي فوتونیکپ:  48 0 48 3 0 3 کاربردهای لیزر 2

 مهندسي فوتونیکه:  64 64 0 2 2 0 آزمایشگاه لیزر 3

 *2مکانیک کوانتوميپ:  48 0 48 3 0 3 سنجيطیف 4

 *2الکترومغناطیسپ:  48 0 48 3 0 3 فیزیک پلاسما 5

 1فیزیک حالت جامد پ:  48 0 48 3 0 3 2فیزیک حالت جامد  6

 2فیزیک حالت جامده:  64 64 0 2 2 0 2جامد آزمایشگاه فیزیک حالت 7

 3فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 بلورشناسي 8

 *1فیزیک حالت جامدپ:  48 0 48 3 0 3 های نازکفیزیک لایه 9

 *1فیزیک حالت جامدپ:  48 0 48 3 0 3 فیزیک قطعات نیمرسانا 10

 1الکترونیکپ:  48 0 48 3 0 3 2الکترونیک 11

 2الکترونیکه:  64 64 0 2 2 0 2آزمایشگاه الکترونیک 12

 2ه: سیستمهای دیجیتال  64 64 0 2 2 0 2آزمایشگاه سیستمهای دیجیتال  13

 48 0 48 3 0 3 ابررسانایي و کاربردهای آن 14
 1فیزیک حالت جامد: ه

 *1مکانیک کوانتوميپ : 

 *1جامدفیزیک حالت پ:  48 0 48 3 0 3 خواص فیزیکي مواد 15

 *1فیزیک حالت جامدپ:  48 0 48 3 0 3 مواد مغناطیسي 16

 *1فیزیک حالت جامدپ:  48 0 48 3 0 3 ها فیزیک سرامیک 17

 *1پ: فیزیک حالت جامد 48 0 48 3 0 3 فیزیک و مهندسي سطح 18

 1ه: فیزیک هسته ای  64 64 0 2 2 0 آزمایشگاه فیزیک هسته ای 19

20 
ذرات و اپتیک های دهندهشتاب

 های یونيباریکه
 *2الکترومغناطیسپ:  48 0 48 3 0 3

 *1ایفیزیک هستهپ: 48 0 48 3 0 3 1ایهای هستهفیزیک راکتور 21

 1ایهای هستهفیزیک راکتورپ:  48 0 48 3 0 3 2ایهای هستهفیزیک راکتور 22

 *1ایهستهفیزیک پ:  48 0 48 3 0 3 ی پرتوهاگیری و آشکارسازاندازه 23

 *1ایفیزیک هستهپ:  48 0 48 3 0 3 هاها و کاربرد آنرادیوایزوتوپ 24

 هاها و کاربرد آنرادیوایزوتوپه:  32 32 0 1 1 0 هاآزمایشگاه رادیوایزوتوپ 25

 *1ایفیزیک هستهپ:  48 0 48 3 0 3 حفاظت در برابر پرتوها 26

 *1ایفیزیک هستهپ:  48 0 48 3 0 3 ایفیزیک بهداشت هسته 27

 4آزمایشگاه فیزیک عمومي پ:  96 96 0 3 3 0 آزمایشگاه پیشرفته فیزیک 28

 *1مکانیک تحلیليپ:  48 0 48 3 0 3 مکانیک سیالات 29

 2مکانیک کوانتومي: ه 48 0 48 3 0 3 محاسبات و اطلاعات کوانتومي 30

 پ: شیمي عمومي 48 0 48 3 0 3 2شیمي عمومي  31

 2ه: شیمي عمومي  32 32 0 1 1 0 2آزمایشگاه شیمي عمومي  32

 مکانیک آماری*پ:  48 0 48 3 0 3 بیوفیزیک 33
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 *3فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 فیزیک محیط زیست 34

 48 0 48 3 0 3 سازی عددیمباني شبیه 35
 *3فیزیک عموميپ: 

 نویسي کامپیوتربرنامهپ: 

 48 0 48 3 0 3 فیزیککاربرد کامپیوتر در  36
 نویسي کامپیوتربرنامهپ: 

 معادلات دیفرانسیل*پ: 

 *3فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 امواج و ارتعاشات 37

 *3فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 آکوستیک 38

 2الکترومغناطیسه:  48 0 48 3 0 3 های الکترومغناطیسيمحیط 39

 *3فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 تکنیک خلأ 40

 32 32 0 1 1 0 آزمایشگاه تکنیک خلأ 41
 تکنیک خلأه: 

 کارگاه الکتروتکنیکه: 

 48 0 48 3 0 3 ژئوفیزیک 42
 *1مکانیک تحلیليپ: 

 *1پ: الکترومغناطیس

 *1ریاضي فیزیکپ:  48 0 48 3 0 3 شناسي عموميزلزله 43

 *3فیزیک عمومي پ:  32 0 32 2 0 2 آلودگي هوا 44

 *ترمودینامیکپ:  48 0 48 3 0 3 های نوانرژی 45

 *2عمومي ریاضيپ:  32 0 32 2 0 2 گیریمباني استاندارد و اندازه 46

 زبان انگلیسيپ:  32 0 32 2 0 2 زبان تخصصي 47

 2پ: ریاضي فیزیک  48 0 48 3 0 3 سیگنالها و سیستمها 48

 2دیجیتال پ: سیستمهای  48 0 48 3 0 3 مکاترونیکمباني  49

 ندارد 32 0 32 2 0 2 اقتصاد مهندسي 50

 48 0 48 3 0 3 ابزار دقیقسیستمهای کنترل و 51
  1الکترونیک پ: 

 2پ:ریاضي فیزیک

 1پ: ریاضي فیزیک  48 0 48 3 0 3 تحقیق در علمیات 52

 4فیزیک عموميپ:  48 0 48 3 0 3 پروژه فیزیک 53

 ندارد 32 32 0 1 1 0 پروژه کارگاهي 54

 48 0 48 3 0 3 مکانیک آماری 55
 *3فیزیک عمومي پ:

 *4فیزیک عموميپ: 

 *1ریاضي فیزیکپ:  48 0 48 3 0 3 هاتقارن و نظریه گروه 56

        جمع كل

 شد.اری مي بایتواحد از دروس اخ 9به گذرانیدن  دانشجو ملزم
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 1ریاضي عمومي درس به فارسي:عنوان 

  General Mathematics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 48 تعداد ساعت:

 پایهنوع درس:

  واحد نظری 3نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

   سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:  دارد 

 .و انتگرال لیفرانسیو حساب د يعموم اتیاضیبا ر یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

رل  هیو قض لوریبسط ت -هامعکوس و مشتق آن ،يتوابع مثلثات-تابع معکوس و مشتق آن -مشتق -و حد یتوابع جبر -مختصات و اعداد مختلط

 یهاروش -یتوابع هذلولو -یيو توابع نما تمیلگار -انتگرال یکاربردها -وستهیو قطعه قطعه پ وستهیانتگرال توابع پ -مشتق یکاربردها -نیانگیو م

 مانده يبا باق لوریت هیقض -هایها و سرها و مجموعدنباله -و کاربردها یریگانتگرال

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.Calculus and Analytic Geometry, 9th ed., G.B. Thomas, R.L. Finney, Addison-Wesley,)1996(. 
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 2ریاضي عموميعنوان درس به فارسي: 

 General Mathematics 2  عنوان درس به انگلیسي:

  3  تعداد واحد:

 48  تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3  نوع واحد:

 *1ریاضي عمومي  پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 .و انتگرال لیفرانسیو حساب د يعموم اتیاضیبا ر یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

توابع  -درجه دوم هیرو -معادلات خط و صفحه -یمقدار ژهیمعادلات و -يسیماتر R3یو فضا هاسیماتر -یلات پارامتردو معا یيمختصات فضا

 لیفرانسید انیگراد -یارهیقاعده زنج ،ئيو جز یيمشتق سو -رهیتوابع چند متغ -و قائم يدگیسرعت و شتاب و خم -هاو مشتق آن یبردار

 و چرخش یيواگرا -یاهیانتگرال رو -یبردار یهادانیم -های چندگانهکاربرد انتگرال -ای و کرویمختصات استوانه -چندگانه یهاانتگرال -کامل

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.Calculus and Analytic Geometry, 9th ed., G.B. Thomas, R.L. Finney, Addison-Wesley,)1996(. 
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 لیفرانسیمعادلات دعنوان درس به فارسي: 

   Differential Equations  عنوان درس به انگلیسي:

 3  تعداد واحد:

 48  تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ریاضي عمومي  پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 هامعادلات دیفرانسیل معمولي و حل آن با یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 به موارد مشابه گرفتهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

معادلات دیفرانسیل خطي  -الگوهای فیزیکي معادلات جداشدني -هامعرفي خانواده منحني ها و قائم -هاطبیعت معادلات دیفرانسیل و مثال

 -در فیزیک و مکانیککاربرد معادلات مرتبه دوم  -قیود و روش ضرایب نامعین -معادلات دیفرانسیل خطي مرتبه دوم -مرتبه اول و کاربردها

معرفي معادلات دیفرانسیل  -دستگاه معادلات دیفرانسیل -تبدیل لاپلاس -تبدیلات انتگرال -جواب دوم -هاحل معادلات دیفرانسیل با روش سری

 معرفي معادلات انتگرالي -معرفي معادلات غیرخطي -يئبا مشتقات جز

 روش ارزیابي:

 پروژه نهایيآزمون های  میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.  Elementary Differential Equations, 10th ed., W.E. Boyce and R.C. DiPrima, (2012). 
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 1عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: 

 General Physics 1 عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3  نوع واحد:

 ندارد  پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 مفاهیم مکانیک کلاسیکبا  یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهبا موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ای و سرعت میانگین، : مکان، حابجایي، سرعت لحظهحرکت در یک بعد و کمیت های اصلي، دستگاه بین المللي یکاهای اصلي،  گیریاندازه

ای و شتاب صفحه: شکل برداری مکان، جابجایي و سرعت، شتاب لحظهحرکت یکنواخت روی خط راست، شتاب، سقوط آزاد،  حرکت در 

: قانون اول نیوتن، مفهوم نیرو، جرم، قانون دوم نیوتن، قانون سوم دینامیک ذره ای، میانگین، حرکت پرتابه، حرکت یکنواخت روی مسیر دایره

رژی جنبشي، مفهوم کار، قضیه کار و انرژی جنبشي، کار نیروهای : انکار و انرژی ای یکنواخت،نیوتن،  نیروی اصطکاک، دینامیک حرکت دایره

ي، کشسان، کار نیروی گرانشي،  انرژی پتانسیل و پایستگي انرژی: نیروهای پایستار، رابطه کار و انرژی پتانسیل مکانیکي، کار نیروهای خارج

و ضربه،  برخوردت، تکانه خطي یک ذره و دستگاهي از ذرات،  : مرکز جرم، قانون دوم نیوتن برای دستگاه ذراذرات پایستگي انرژی،  دستگاه

ای، انرژی جنبشي چرخشي: مکان، سرعت و شتاب زاویه حرکت اتیکمسین پایستگي تکانه خطي، برخورد کشسان و ناکشسان در یک و دو بعد، 

 حرکت دینامیک کار و انرژی جنبشي چرخشي، در حرکت چرخشي، گشتاور ماند و گشتاور نیرو، قانون دوم نیوتن برای حرکت چرخشي، رابطه 

 ای در دستگاههای ذرات، حرکت چرخشي یک جسم صلب حول یک محور ثابت،ای و قانون دوم نیوتن، تکانه زاویهچرخشي: غلتش، تکانه زاویه

 رکت مداری سیاره ها و قوانین کپلر: قانون گرانش نیوتن، اصل برهم نهي، انرژی پتانسیل گرانشي، حگرانشپایستگي تکانه زاویه ای، ایستایي، 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D.Halliday, R. Resnick, J. Walker, (August 5, 2013), Wiley. 

 فهرست مطالعات:

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. University Physics with Modern Physics, Technology Update, 13th ed., H.D. Young and R.A. 

Freedman, (2013) 

4. Physics, David Halliday, 5th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001). 
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 2عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: 

 General Physics 2 عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1عمومي فیزیک  پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي: 

 الکتریسیته و مغناطیسمفاهیم با  یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهیادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ن الکتریکي: خطوط میدان، میدان الکتریکي بار نقطه ای و دستگاهي از بارها )گسسته و میدا ، گسستگي بار، قانون کولن الکتریکي: رساناها و عایق ها، بار

شار میدان الکتریکي، رابطه قانون گاوس و قانون کولن، کاربرد قانون گاوس  : وسگاقانون پیوسته( ، میدان دوقطبي الکتریکي، بار نقطه ای در میدان خارجي، 

: انرژی پتانسیل الکتریکي، پتانسیل الکتریکي، سطوح هم پتانسیل، رابطه میدان الکتریکي و پتانسیل الکتریکي، محاسبه پتانسیل پتانسیل الکتریکيدر رساناها، 

ها: ظرفیت، ترکیب خازنها، دی الکتریک ها، قانون گاوس  خازن، انرژی پتانسیل الکتریکي دستگاهي از بارها، الکتریکي یک بار نقطه ای و دستگاهي از بارها

الکتریکي: چگالي جریان الکتریکي، مقاومت و مقاومت ویژه، قانون اهم،  ترکیب مقاومت ها، توان در مدارهای  جریان و مقاومتدر مواد دی الکتریک،  

: نیروی محرکه الکتریکي، پتانسیل الکتریکي در مدارها، دستگاههای اندازه گیری جریان، مقاومت و پتانسیل مدارهای الکتریکي الکتریکي، نیمرساناها، 

نیروی مغناطیسي بین بارهای متحرک در میدان مغناطیسي، حرکت یک بار نقطه ای در یک میدان  مغناطیسي: میدانخازني،  -الکتریکي، مدارهای مقاومت

یکنواخت،  حرکت در میدان های الکتریکي و مغناطیسي عمود بر هم، اثر هال، سیکلوترون و  سینکروترون، نیروی مغناطیسي وارد بر یک سیم مغناطیسي 

ی: ارادف القای قانون،  قانون آمپرراست در میدان مغناطیسي یکنواخت، گشتاور دوقطبي مغناطیسي، میدان مغناطیسي ناشي از جریان الکتریکي در یک سیم،  

پیچ، مدارهای  شار مغناطیسي، قانون فارادی و قانون لنز،  میدانهای الکتریکي القایي، سیم پیچها و خود القایي، انرژی مغناطیسي ذخیره شده در یک سیم

های جریان متغیر، تراسفورماتورها، خازني، توان در مدار-مقاومتي-مقاومتي، القای متقابل، نوسانهای الکترومغناطیسي و جریانهای متغیر، مدارهای سلفي-سلفي

 و امواج الکترومغناطیسي معادلات ماکسول،  خواص مغناطیسي ماده

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D.Halliday, R. Resnick, J. Walker, (August 5, 2013), Wiley. 

 فهرست مطالعات:

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. University Physics with Modern Physics, Technology Update, 13th ed., H.D. Young and R.A. 

Freedman, (2013) 

4. Physics, David Halliday, 5th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001). 
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 3عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: 

 General Physics 3 عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3  نوع واحد:

 *1عمومي فیزیک پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها، موج و نورمباني فیزیک گرما، شارهبا  یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهیاد توانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 : چگالي، فشار، یکاهای فشارسنجي، اصل پاسکال، اصل ارشمیدس، معادله پیوستگي، جریان سیال، معادله برنولي، ویسکوزیته،فیزیک سیالات

 گرمایي، قانون گازهای کامل و دمایفیزیک گرما : مفهوم دما و دماسنجي، تعادل گرمایي و قانون صفرم ترمودینامیک، انبساط  -معادله پوازی

های گرمایي مطلق، نظریه جنبشي گازها، انرژی داخلي، ظرفیت گرمایي، فازهای ماده و گرمای نهان، انتقال گرما، قانون اول ترمودینامیک، ماشین

بسامد، فاز، ...(، نوسانگر ساده )بدون های امواج )دامنه، : حرکت موجي، مشخصهفیزیک موج -ها، انتروپي و قانون دوم ترمودینامیکو یخچال

دوپلر،  میرایي، میرا، واداشته(، انواع موج )عرضي و طولي(، انرژی در حرکت موجي، امواج رونده و ایستا، برهم نهي امواج )تداخل و زنش(، پدیده

فیزیک نور :  -صوت، امواج فراصوت( های صوتي، گوش و شنوایي، انتشار و جذبگیری آن، چشمهامواج صوتي )شدت صوت و یکاهای اندازه

های نازک های تخت و کروی، شکست نور، قانون اسنل، تشکیل تصویر با عدسيانتشار نور )اصل فرما(، قوانین بازتابش نور، تشکیل تصویر در آینه

ای و خطي، ماهیت موجي نور، اصل یههای نوری )چشم، دوربین، میکروسکوپ، تلسکوپ(، بزرگنمایي زاوها، دستگاههمگرا و واگرا، ترکیب عدسي

ای(، توان شکافي و روزنه دایرههویگنس، آزمایش تداخل دو شکاف یانگ، طیف نورمرئي، پاشندگي و تجزیه نور در منشور، پراش نور )از تک

 های تصویرساز، رابطه توری پراشتفکیک دستگاه

 روش ارزیابي:

 ژهپرو آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Physics Extended,10th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley,(2013) 

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. Physics for Scientists and Engineers,3rd ed., H.C. Ohanian, Northon,(2006) 

4. The Feynman Lecture on Physics, Richard Feynman, Robert Leighton, Addison-Wesley, (1963). 
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 4عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: 

 General Physics 4 عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3  نوع واحد:

 *2عمومي فیزیک پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 اتميمقدمات فیزیک قرن بیستم: نسبیت خاص و فیزیک زیربا  یيآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد توانایي اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

نمای دوقلوها، زماني، انقباض طول، انبساط زمان و باطلمورلي، مرجع لخت، اصل نسبیت، هم-نظریه نسبیت: تبدیلات گالیله، آزمایش مایکلسون

ای الکترون، اثر فوتوالکتریک، اثر کامپتون فیزیک کوانتومي: دوگانگي موجي ذره -ارزی جرم و انرژیزمان، هم-چاربردار فضاجرم و تکانه نسبیتي، 

 و تولید زوج، فرضیات کوانتومي پلانک، ویژگي موجي ماده، مدل بور و طیف اتمي، تابع موج دوبروی و تفسیر فیزیکي آن، پراش الکترون، اصل

فیزیک اتمي و حالت جامد: طیف  -تر از هیدروژنهای پیچیدهرگ، احتمال، مدل کوانتومي اتم هیدروژن، اصل طرد پاولي، اتمعدم قطعیت هابزنب

های انرژی، نیمرساناها، های مولکولي، ساختار بلورها، گرمای ویژه جامدات، رسانایي در فلزات، نوارهای ایکس، پیونداتمي، تولید و پراش پرتو

فیزیک هسته ای و ذرات:  -دیراک(-بولتزمن(، آمار کوانتومي )فرمي-فیزیک آماری : تحلیل آماری، آمار کلاسیک )توزیع ماکسول -ابررسانایي

عمر شناسي با استفاده از نیمههای ناپایدار، دیرینهعمر هستهای )آلفا، بتا، گاما(، نیمههای هستهای، واپاشيهای هستهساختار و ویژگي هسته، نیرو

شناسي: کیهان -ها، مدل استانداردکنش و واپاشي ذرات، قوانین پایستگي، کوارکهمبندی ذرات، برهای چهارگانه طبیعت، طبقهها، نیروهسته

 شناسي و نسبیت عام، تحول ستارگان، مهبانگانبساط عالم، تابش زمینه کیهان، ماده تاریک، کیهان

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Modern Physics, 3rd ed., K. Krane, Wiley, (2012). 

2. Concepts of Modern Physics, 6th ed., A. Beiser, McGraw-Hill, (2003). 

 فهرست مطالعات:

1. Fundamentals of Physics Extended,10th ed.,D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2013) 

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014) 

3. The Feynman Lecture on Physics, Richard Feynman, Robert Leighton, Addison-Wesley, (1963). 
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 1عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: آزمایشگاه 

 General Physics Laboratory 1 عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 1فیزیک عموميهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها برای تعمیق درک مفاهیم مکانیکبه کارگیری ابزارها و دستگاه درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

گیری ضریب فنر ساده،دو فنر اندازه -گیری : طول،زاویه،تقعر و تحدب سطح،جرم حجمي)چگالي(اندازه -و خطای تخمیني اهمیت و مفهوم خطا

، گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )سطح شیبدار،افقي،قرقرهاندازه -وسیله فنره ب gمتوالي،موازی،طرز ساختن یک نیرو سنج، و تعیین 

( و gمطالعه سقوط آزاد و تعیین ) -گیری سرعت،شتاب خطي،حرکت لغزشي،غلطشي،حرکت روی سطح شیبدارحرکت:اندازهبررسي قوانین  -...(

 -ایمطالعه حرکت دوراني و بقای اندازه حرکت زاویه -مطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخوردهای کشسان و ناکشسان -مطالعه حرکت پرتابي

لات:اصل اهای مربوط به مکانیک سیآزمایش -( با استفاده از آونگ ساده و مرکبgاندازه گیری ) -ی گشتاورهاگیرمطالعه تعادل اجسام و اندازه

آونگ  -غیره شکل و ای،جسم مکعبينرسي(:قرص،میله استوانهیگیری گشتاور لختي )ممان ااندازه -غیرهبرنولي،نیروهای کشش سطحي،فشار و 

 مطالعه حرکت ژیروسکپي -کاتر

 ابي:روش ارزی

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 2عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: آزمایشگاه 

 General Physics Laboratory 2 عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

   2 فیزیک عموميهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های الکتریسیته و مغناطیسگیریدر زمینههای اندازههای فني با مفاهیم عملي و روشي و کسب مهارتیآشنا درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهیادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تحقیق  -(سری و موازی)ها گیری مجموعه مقاومتتر(و اندازهمگیری مقاومت الکتریکي)قانون اهم،پل وتسون، استفاده از اهمهای اندازهروش

R=ρرابطه 
L

A
وف در مدارهای الکتریکي هکیرشتحقیق قوانین  -مقاومت ویژه و و بررسي تغییرات مقاومت بر حسب طول، مساحت مقطع سیم  

ها و تعیین مطالعه شارژ و دشارژ خازن -گیری، از جملهمقاومت دروني و نیروی محرکه یک منبع ولتاژهای اندازهگیری مقاومت دستگاهو اندازه

،سرعت حرکت سیم در میدان ثر سیمؤگیری نیروی محرکه القائي بر حسب طول ماندازه -هازمان مشخصه مدار و ظرفیت خازن یا مجموعه خازن

ه ترانسفورماتورها )تعیین ضریب تبدیل جریان، ولتاژ،محاسبه مقاومت اهمي اولیه و ثانویه،مقاومت عمطال -مغناطیسیو شدت میدانمغناطیسي

امپدانس،فاز و در نتیجه ، های متناوبمدارگیری جریان وولتاژ هر عنصر در سری، اندازه  C-Rو   L-Rبررسي مدارهای متناوب  -(ظاهری

تشدیدو تعیین ظرفیت خازن  بسامدسری و محاسبه   C-L-Rتعیین امپدانس مدار متناوب   -پیچتعیین ظرفیت خازن و ضریب خودالقای سیم

 -هابرد آنیسي و کارطهای گردابي، ترمز مغناهای القائي،جریانیسي،جریانطالکترومغنا هایبررسي و مشاهده پدیده -یيیا ضریب خود القا

نیروی  -های لیساژو(اختلاف فاز،مشاهده منحني، ریودپ گیری طول موج،سکوپ و کاربرد آن)مشاهده انواع امواج متناوب،اندازهوي با اسیلیآشنا

ناوب بررسي کنتور جریان مت -الکتریک آنگیری ضریب دیسي ظرفیت خازن و اندازهربر -وارد بر سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسي

گراف، دیهای القای بار، مولدهای بار الکتروستاتیک )وانروش: الکتروستاتیک -های مربوطهگیری)یک فاز و سه فاز(و اندازه

بررسي ژنراتورها  -های مختلفالکترودها(پتانسیل برای آرایشترسیم خطوط الکتروستاتیک)توپوگرافي میدان الکتریکیهم -ویمشورتس(،کاربردها

 گیری توانازهدهای سه فاز و اناتصالات ستاره و مثلث در جریان -های مربوطهگیریوتورها و اندازهو الکتروم

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 آزمایشگاه.شده برای .  دستور کار تدوین1

 

 فهرست مطالعات:
1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 3عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: آزمایشگاه 

 General Physics Laboratory 3عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 پایهنوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد:  

 ندارد پیشنیاز:

 3فیزیک عموميهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ، اپتیک هندسي و موجيارمگ ،های سیالاتگیری در زمینههای اندازههای فني با مفاهیم عملي و روشآشنایي و کسب مهارت درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

و  های مختلف:گازها،مایعاتگیری سرعت صوت در محیطاندازه -های صوتيامواج ساکن در تارهای مرتعش و لولهدر مورد بررسي و تحقیق 

گیری ي جامدات و اندازهگرمایمطالعه انبساط  -هابه طول لوله و بررسي قوانین لوله بسامد تشدیدگیری وابستگي مشاهده و اندازه -جامدات

گیری ضریب اندازه - ماریوت-و تحقیق قانون بویل (گازهاو  مایعات) گیری ضریب انبساط حجمياندازه -ضریب انبساط طولي اجسام مختلف

 -گیری ارزش آبي کالریمتر و گرمای ویژه اجسام و گرمای نهان ذوب یخاندازه -مس یا آلومینیوم و ضریب اتمیسیته یک گاز رسانش گرمایي

گیری مشاهده و اندازه -غیره ترموکوپل،مایع،گازیو:  های مختلفگیری دما با دماسنجاندازه -هایالکتریکي و مکانیکيگیری عدد ژول به روشاندازه

نور و خواص  شکستمطالعه  -های تخت و متقاطعنور در آینه بازتابشمطالعه و بررسي قوانین  -هاانجماد و صعود نقطه جوش محلول نزول نقطه

های مقعر و محدب ها و عدسيگیری فاصله کانوني آینهاندازه -،تعیین زاویه بروستر،محاسبه ضریب شکست منشور(اسنلآن در دیوپترها)قانون 

آزمایش تداخل  -های پراشبررسي و مشاهده یکي از آزمایش -شبه تکفامگیری طول موج نور کار با طیف نما و اندازه -هاي آنیماو بررسي بزرگن

 چشمه گیری طول موجدو شکاف یانگ،دو منشور فرنل و اندازه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 4عمومي فیزیکعنوان درس به فارسي: آزمایشگاه 

 General Physics Laboratory 4 عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد عملي 2نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 4فیزیک عموميهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 فیزیک کوانتومي هایگیری در زمینههای اندازههای فني با مفاهیم عملي و روشآشنایي و کسب مهارتدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

مشاهده طیف  -فوتوالکتریک و تعیین ثابت پلانک پدیده -آزمایش فرانک هرتز -الکتروننسبت بار به جرم تعیین  -میلیکان قطره روغن آزمایش

آزمایش   -بر حسععب فشععار  هامطالعه و بررسععي یونیزاسععیون گاز  -اثر زیمن -Xمپتون یا اشعععه اآزمایش ک -هیدروژن و تعیین ثابت ریدبرگ

 رلاخگاشترن

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 نوشتاریآزمون های 

 صفر
 %25 عملکردی

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 شیمي عموميعنوان درس به فارسي: 

 General Chemistry عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 ساعت: تعداد

 پایه نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مفاهیم شیمي درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهمهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس،  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

شیمي و تاریخ آن، وضعیت فعلي آن     سفه علم  سیستم   -فل شیمي، ماده و خواص آن کمیت های بنیادی و  نظریه  -های واحدی، تعاریف بنیادی 

شیمیایي و واکنش    ساختار اتم، ترکیبات  شیمیایي  -هااتمجدول تناوبي خواص  -هااتمي،  گازها، مایعات و جامدات و نیروهای بین  -پیوندهای 

 الکتروشیمي، اکسایش و کاهش -تعادلات شیمیایي -سینتیک شیمیایي -هاها و خواص فیزیکي آنمحلول -ترموشیمي -مولکولي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. General Chemistry: Principles and Modern Applications, 10th ed, Petrucci, Herring, and Madura, Pearson (2010) 

2. Principles of General Chemistry, 3rd ed., Silberbeg, McGraw-Hill (2013) 

3. Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change, 6th ed., McGraw-Hill (2012) 

4. General Chemistry, 6th ed., C. Mortimer, Wadsworth Pub, (1986). 
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 آزمایشگاه شیمي عموميعنوان درس به فارسي: 

 General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 پایه نوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 شیمي عموميهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 تحقیق تجربي برخي قوانین شیمي درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

گیری ها، خطا در اندازهنحوه تجزیه و تحلیل اطلاعات کسب شده در آزمایش -آشنایي با وسایل و مواد شیمیایي و رعایت موارد ایمني در آزمایشگاه

تقطیر  -تیتراسیون -گیری و توزینرسوب -سازی به غلظت دلخواههای محلولتکنیک -گیریهای اندازهحاسبه آن، میزان دقتدستگاهو روش م

تعیین فرمول یک جسم  -تعیین جرم اتمي -چگالي مایعات و جامدات گیریاندازه -تبلور ، اندازه نزول نقطه انجماد ،گیری()آب مقطر، اسانس

تعیین  -ذوب و جوش یتعیین دما -آزمایش رنگ شعله -تعیین گرمای واکنش و سرعت واکنش -شناسيشناسي و آنیونکاتیون -)آلي و معدني(

کالریمتری،  -)ثابت گازها(  Rبررسي قانون بقای جرم، تعیین -گیری سختي آباندازه -گرهاها با استفاده از شناختمحلول  PHحدود

 آوری گازبه روش جمع گیریاندازه -سنجيرنگ

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 

2. Chemical Principles in the Laboratory, 11th ed., Saunders Golden Series (2015) 

 

  



23 

 

 وتریکامپ يسیبرنامه نوعنوان درس به فارسي: 

 Computer Programming  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های برنامه نویسيآشنایي مقدماتي با روش درس:کلي ف اهدا

 به موارد مشابهگرفته توانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

معرفي متغیرها و کنترل حافظه  -ها بر روی هارددیسکارتباط با کاربر، صفحه نمایش، چاپگر، ثبت و خواندن داده -خروجي-ساختار ورودی

(memory allocation)- هاکلاس معرفي ساختارها و -هاتوابع و زیربرنامه -های شرطيعبارت -هاحلقه -گرهاها و اشارهآرایه 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers, Stephen Chapman, McGraw-Hill, (2007) 

2. Introduction to Programming with Fortran, 2nd ed., Ian Chives, Jane Sleightholme, Springer, (2012). 

 ،تالیف: عین الله جعفرنژاد قمي، انتشارات علوم رایانه.Cبرنامه نویسي به زبان   .3

4. Java How to Program: Late Objects Version,9th ed., Paul Deitel, Prentice Hall, (2011) 

5. C++ How to Program (Early Object Version), 9th ed., (Deitel, How to Program) Paul Deitel and Havey 

Deitel, Prentice Hall, (2013). 

6. C How to Program(Deitel How to Series), 7th ed., Paul Deitel and Harvey Deitel, Prentice Hall, (2012) 

7. How to Think Like a Computer Scientist: Learning with Python, 3rd ed., open book project, (2011) 

8. MATLAB: An Introduction with Applications, 5th ed., Amos Gilat, Wiley, (2014). 
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 افزارکارگاه ماشینعنوان درس به فارسي: 

 Machine Shop  عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها و ابزارهای کارگاهيآشنایي با روش درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 ،ها،چرخ سنگ،سمبادهسنبه،ارهسنج، زاویه ها،کولیس،میکرومتر،وشتيگها،آچارها،پیچکشچ ها،ي با ابزارهای عمومي در کارگاه:گیرهیآشنا

کاری فلز،پولیش، خم -جوشکاری با برق، ایمني کار -، ایمني کارغیره های جوش وهای برش فلز، دستگاهها،قیچيدست،سوهانرها،پرس،انبمته

ل کنترل یوسا و هابا سنگ سمبادهتیزکردن مته ،های دستيمته، های متهماشین، کاری: مته مارپیچيسوراخ -، ایمني کارو غیرهلات آبرش آهن

کاری توسط ماشین، کاری،برقوکاری،قلاویز و مراحل آن، قلاویزکاری با ماشین، حدیده و انواع آن، روش کار حدیدههخزین، گیری،زاویه متهواندازه

کاری سطوح سوهان -ایمني کار ،نواری، اره دیسکي های رفت و برگشت، ماشین ارههای ماشیني، ارههای دستي، ارهکاری: ارهاره -ایمني کار

نکات ایمني،ارتفاع نوک قلم،هدایت قلم ، کاریکاری: عمل قلمقلم -ایمني کار ،کاری با ماشین سطوح داخلي و خارجيدار،سوهانني و زاویهمنح

عملیات  ،هال بستن رندهیوسا ،ابزارهای تراشکاری، دارماشین تراش مرغک، های تراش و مشخصات کليتراشکاری: انواع ماشین -به وسیله دست

 -زني،ایمني کارتراشي و پخکاری وداخلسوراخ -، ایمني کارو غیره تراشيپیچ، تراشيکاری و داخلسوراخ ،روتراشي ،سرعت برش ،کاریتراش

، های چرخ سمبادهچسب، سمبادهچرخ ، زني گردسابهای سنگماشین،معرفي زني دستيماشین سنگ، زنيهای سنگزني: انواع ماشینسنگ

های لوازم بستن تیغه، های فرز اینورسالماشین، های فرز افقي و عمودیفرزکاری: ماشین های فرز،ماشین -ایمني کار، برداریهدمکانیزم عمل برا

از طریق براده برداری  تراشي مرتغییر ف -صفحه تراشي -ایمني کار ،تکنیک براده برداری در فرزکاری، سرعت برشي، لوازم بستن قطعه کار ،فرزها

 هبری بپیچ -لیمتری و اینچيیتراشي مپیچ و مهره -تراشي داخلي و خارجيمخروط -کاریهای تراشتیزکردن رنده -ماشین تراشوسیله ه ب

 کارهای عملي برای بعضي از موارد فوق بر حسب تشخیص استاد درس و امکانات قابل دسترس -وسیله حدیده و قلاویز

 روش ارزیابي:

 پروژه ن های نهایيآزمو میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 صفر آزمون های نوشتاری

 صفر
 %50 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای کارگاهتور کار تدویندس .1
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 کارگاه الکتروتکنیکعنوان درس به فارسي: 

 Electrotechnicque Workshop  عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 2عمومي فیزیک: همنیاز

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها و ابزارهای الکتروتکنیکيآشنایي با برخي از روشدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

کاری انواع لحیم -کاریبندی و عایقابزارشناسي الکتریکي: ابزارهای ساده، اصول سیم -های الکتریکي و ولتاژ بالااصول ایمني در کار با دستگاه

: ترانسفورماتورها،  DCو  ACاصول و ایمني کار با منابع تغذیه  -طراحي و ساخت مدار چاپي -هاسیم و کابل، اتصالات الکتریکي: کلید، رله، فیش

گیری اندازه -پیچي ترانسقورماتورهای تکي و چندتایيپسماند الکتریکي و اصول طراحي هسته و سیم -منابع سوئیچینگ، واریاک، رئوستا

-AC220طراحي و ساخت یکسوساز  -سنجسنج، سلفژنراتور، خازن متر، اسیلوسکوپ، سیگنالهای شامل: مولتيالکتریکي: یکاها و دستگاه

12DC  ، موتورهای الکتریکي  -های کاهش آن، اهمیت اتصال زمیننویز الکتریکي و روشAC  وDC موتورهاو استپ 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 صفر آزمون های نوشتاری

 صفر
 %50 عملکردی

 منابع:فهرست 

 کارگاهدستور کار تدوین شده برای  .1
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 1ریاضي فیزیک عنوان درس به فارسي: 

 Mathematical Physics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2ریاضي عمومي پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های ریاضي در فیزیکآشنایي با مفاهیم و روش درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 هایه گروهرنظ -هاجبر خطي و ماتریس -هاتانسورها و فرم -برداریفضای  -آنالیز برداری در فضای تخت و خمیده

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Mathematical Methods for Physicists, 7thed., Arfken & Weber,(2012) 

2. . Mathematical Methods for Physics and Engineering: A Comprehensive guide, 3rd ed.,Riley, Hobson, and 

Bence, Cambridge Univ. Press (2006). 
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 2ریاضي فیزیک عنوان درس به فارسي: 

 Mathematical Physics 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي درس:نوع 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ریاضي فیزیک پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های ریاضي در فیزیکآشنایي با مفاهیم و روشدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهموضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد توانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 حساب وردشي -مقدمه توابع گرین -تبدیلات و معادلات انتگرال -سری فوریه -لیوویل-نظریه اشتورم -معادلات دیفرانسیل -توابع مختلط

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Mathematical Methods for Physicists, 7thed., Arfken & Weber,(2012) 

2. Mathematical Methods for Physics and Engineering: A Comprehensive guide, 3rd ed.,Riley, Hobson, and 

Bence, Cambridge Univ. Press (2006). 
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 ترمودینامیکعنوان درس به فارسي: 

 Thermodynamics  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها استهایي که گرما عامل اصلي بروز آنکارگیری قوانین ترمودینامیک در مطالعه پدیدهتحلیل مفاهیم فیزیک گرما و به درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهمهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس،  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

قانون دوم ترمودینامیک، انتروپي و  -آل و دمای مطلقگاز ایده -قانون اول ترمودینامیک -کار و گرما -دما و قانون صفرم ترمودینامیک

 نمودارهای فاز و گذار فاز -قانون سوم ترمودینامیک -هاهای گرمایي و چرخهماشین -پذیریبرگشت

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Heat and Thermodynamics,7thed., M.W. Zimansky& R.H. Dittman, McGraw Hill, (1996) 

2. Concepts in Thermal Physics, Blundell & Blundell, Oxford Univ. press,(2006) 

3. Introduction to Thermal Physics, D. Schroeder, Addison-Wesley,(1999) 

4. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, Callen, Wiley,(1985) 

5. Equilibrium Thermodynamics, Adkins, Cambridge Univ. press,(1984). 
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 1مکانیک تحلیليعنوان درس به فارسي: 

 Analytical Mechanics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1* و فیزیک عموميمعادلات دیفرانسیل پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های مختلفکارگیری ساختارهای ریاضي برای تحلیل مباحث مکانیک کلاسیک ذرات و اجسام صلب در چارچوببه درس:کلي ف اهدا

 به موارد مشابه گرفتهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 گرانش -اجسام صلب و تعادل -ایهای چندذرهدستگاه -حرکت در ابعاد بالاتر و نیروهای مرکزی -حرکت یک بعدی -مباني مکانیک نیوتوني

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Mechanics, 3rd ed., K.R. Simon, Addison-Wesley (1971) 

2. Classical Dynamics of Particles and Systems, 5th ed., J.B. Marion & S.T. Thornton, J.B. Marion (2003) 

3. Classical Mechanics, R.D. Gregory, Cambridge University Press (2006). 

 

  



30 

 

 2مکانیک تحلیليعنوان درس به فارسي: 

 Analytical Mechanics 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1مکانیک تحلیلي پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

کارگیری ساختار ریاضي مکانیک برای تحلیل حرکت جسم صلب بندی لاگرانژی و هامیلتوني از مکانیک کلاسیک و بهصورت درس:کلي ف اهدا

 های دینامیکيو سامانه

 به موارد مشابه گرفتهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های مکانیک محیط -های کوچکنوسان -دینامیک اجسام صلب -مکانیک لاگرانژی و هامیلتوني -اصل کمترین کنش -های غیرلختچارچوب

 آشوب** -فاز**-نوسانگرهای غیرخطي و فضا -دینامیک نسبیتي** -پیوسته

 گردند. توانند با مباحث مرتبط و اختیاری دیگر جایگزین**مي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Mechanics, 3rd ed., K.R. Simon, Addison-Wesley (1971) 

2. Classical Dynamics of Particles and Systems, 5th ed., J.B. Marion & S.T. Thornton, J.B. Marion (2003) 

3. Classical Mechanics, R.D. Gregory, Cambridge University Press (2006) 
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 1الکترومغناطیسعنوان درس به فارسي: 

 Electromagnetism 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ریاضي فیزیکو  2عمومي فیزیک پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 هاهای فیزیکي و کاربرد آنتحلیل ریاضي ساختارهای الکتروستاتیک و مگنتوستاتیک و تبیین پدیده درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 مگنتوستاتیک -های پایاجریان -انرژی الکتروستاتیک -الکتریکهای دیمحیط -شرایط مرزی -الکتروستاتیک

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.  Foundation of Electromagnetic Theory, 4th ed., Reitz, Milford & Christey, Addison-Wesley, (2008). 

2.  Introduction to Electrodynamics, 4th ed., Griffiths, Addison-Wesley, (2012). 

3.  Classical Electrodynamics, 2nd ed., Ohanian, (2006). 
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 2الکترومغناطیسعنوان درس به فارسي: 

 Electromagnetism 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1الکترومغناطیس پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 هاهای فیزیکي مربوطه و کاربرد آنهای الکترومغناطیسي برای تبیین پدیدهتحلیل ریاضي امواج و میدان درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهفیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -تابش -پلاسما -موجبرها ** -پاشندگي -امواج الکترومغناطیسي -معادلات ماکسول -انرژی مغناطیسي -القای مغناطیسي -مواد مغناطیسي

 الکترودینامیک نسبیتي **

 تیاری دیگر جایگزین گردند.مباحث مرتبط و اختوانند با **مي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.  Foundation of Electromagnetic Theory, 4th ed., Reitz, Milford & Christey, Addison-Wesley, (2008). 

2.  Introduction to Electrodynamics, 4th ed., Griffiths, Addison-Wesley, (2012). 

3.  Classical Electrodynamics, 2nd ed., Ohanian, (2006). 
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 1مکانیک کوانتوميعنوان درس به فارسي: 

 Quantum Mechanics 1  انگلیسي:عنوان درس به 

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2ریاضي فیزیکو  4عمومي فیزیک پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های ساده فیزیکيبندی معادله شرودینگر و حل آن برای سامانهبنیادی مکانیک کوانتومي و صورت ارائه مفاهیم درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -بعدی نوسانگر هماهنگهای یکپتانسیل -معادله شرودینگر -اصول مکانیک کوانتومي -های مکانیک کلاسیک، اصل تطابقمحدودیت

 ای و اسپینتکانه زاویه -های عملگری و تقارنروش -های با درجات آزادی بالاتردستگاه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.  Introductory Quantum Mechanics, 4th ed., Liboff, Addison-Wesley, (2002). 

2.  Principles of Quantum Mechanics, 2nd ed., Shankar, Plenum Press, (2011). 

3.  Quantum Physics, 3rd ed., Stephen Gasiorowicz, Wiley, (2003). 

4.  Introduction to Quantum mechanics, 2nd ed., Griffiths, Pearson (2015). 
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 2مکانیک کوانتوميعنوان درس به فارسي: 

 Quantum Mechanics 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1مکانیک کوانتومي پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

کنش آنها ها و برهمها و مولکولهای معین فیزیکي به ویژه رفتار اتمبه کارگیری ساختار مکانیک کوانتومي برای توصیف پدیده درس:کلي ف اهدا

 ی خارجيهابا میدان

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد رفتاری:اهداف 

 سرفصل درس: 

ای مقدمه -پراکندگي -تابش -نظریه اختلال وابسته به زمان -نظریه اختلال مستقل از زمان -ایجمع تکانه زاویه -اتم هیدروژن -ذرات یکسان

 نیک کوانتومي نسبیتي **بر مکا

 تیاری دیگر جایگزین گردند.توانند با مباحث مرتبط و اخ**مي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1.  Introductory Quantum Mechanics, 4th ed., Liboff, Addison-Wesley (2002). 

2.  Principles of Quantum Mechanics, 2nd ed., Shankar, Plenum Press (2011). 

3.  Quantum Physics, 3rd ed., Stephen Gasiorowicz, Wiley (2003). 

4.  Introduction to Quantum Mechanics, 2nd ed., Griffiths, Pearson (2015). 
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 محاسبات عددیعنوان درس به فارسي: 

 Numerical Analysis  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 2ریاضي عمومي : پیشنیاز

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:  دارد 

 آشنایي با روشهای عددی و کامپیوتری حل معادلات درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

یابي و برازش منحني، تقریب توابع ، مشعععتق گیری و انتگرال گیری عددی، حل روشعععهای حل معادلات غیرخطي، حل مجموعه معادلات ، درون    

 عددی معادلات دیفرانسیل معمولي، آنالیز عنصر محدود.

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20%  30%  
%50آزمون های نوشتاری   

 صفر
 عملکردی صفر

 

منابع:فهرست   

1. Numerical Analysis, 10th ed., Burden, Faires, and Burden, Cengage Learning (2016) 

2. Applied Numerical Analysis, 7th ed., Gerald & Wheatley, Addison Wesley (2003) 

3. An Introduction to Numerical Methods and Analysis, 2nd ed., Epperson, Wiley (2013) 

4. Fundamentals of Engineering Numerical Analysis, 2nd ed., P. Moin, Cambridge Univ. Press (2010) 
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 نقشه کشي صتعتيعنوان درس به فارسي: 

 Technical drawing  عنوان درس به انگلیسي:

 1تعداد واحد: 

 32 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

   عمليواحد  1نوع واحد: 

 ندارد : پیشنیاز

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:  دارد 

 آشنایي با مباني طراحي و نقشه کشي صنعتي با استفاده از نرم افزارهای کامپیوتری  درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهکاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

مقدمه ای بر پیدایش نقشه کشي صنعتي و کاربرد آن، تعریف تصویر ، رسم تصویر ، نقطه ، خط، صفحه ، جسم بر روی یک صفحة تصویر ، معرفي             

وسایل نقشه کشي و کاربرد آنها، ابعاد استاندارد کاغذهای نقشه      صفحات اصلي تصویر ، اصول رسم سه تصویر ، رابطه هندسي بین تصاویر مختلف،          

کشي، انواع خطوط ، کاربرد آنها، جدول مشخصات نقشه، ترسیمات هندسي، روشهای مختلف و معرفي فرجه اول و سوم، طریقة رسم سه تصویر               

ر از روی مدلهای ساده ، اندازه نویسي و کاربرد   یک جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصویر یک جسم در فرجه اول، تبدیل فرجه، رسم تصوی         

حروف و اعداد ، رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم با روش شناسایي سطوح و احجام، تعریف برش و قرار داد های مربوطه ، برش ساده           

ساده، نیم برش شکسته           شعاعي و مایل ، نیم برش  ، برش موضعي ، برشهای گردشیو جابجا     )متقارن و غیر متقارن( ، برش شکسته، برش شکسته 

 شده، مستثنیات در برش، تعریف تصویر مجسم و کاربرد آن، طبقه بندی تصاویر مجسم، تصویر مجسم قائم ) ایزومتریک ، دیمتریک، تری متریک(،   

سم آنه        صالات پیچ و مهره، پرچ، جوش و طریقه ر شامل مایل ایزومتریک و مایل دیمتریک، ات سم مایل  صویر مج سوار     ت شه های  سم نق ا ، طریقه ر

 شده باختصار

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

05%  صفر 
 صفرآزمون های نوشتاری 

 صفر
 %  50 عملکردی 

 

 منابع:فهرست 

1. Engineering Graphics with AutoCAD 2011, James D. Bethune, Prentice Hall (2010). 
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 1الکترونیکعنوان درس به فارسي: 

 Electronics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 2فیزیک عمومي پیشنیاز:

   سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد    آموزش تکمیلي عملي:  

دیود، ترانزیستورهای   ای الکترونیک مانندآشنایي مقدماتي با نظریه اساسي مدارها، فیزیک الکترونیک و همچنین ادوات پایه    درس:کلي ف اهدا

 های الکترونیکيکنندهنواع تقویتدوقطبي، آپ امپ و همچنین اپیوندی 

 گرفته به موارد مشابهمهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس،  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

خواص پیوندی دیودها، انواع دیودها، مدارهای دیودی،  -PNهای ها و پیوندمروری بر فیزیک نیمرسانا -نظریه اساسي مدارهامروری بر 

های بایاس نمودن آشنایي با نقطه کار و روش -رهای دوقطبيساختار فیزیکي و مشخصات ترانزیستو -های دیودیکسوکنندگي و دیگر کاربرد

های امیتر مشترک، بیس کنندهتقویت -هاهای آنها و ویژگيکنندهانواع تقویت -سیگنال بزرگ و سیگنال کوچک ترانزیستور لمد -ترانزیستورها

 های چند طبقهکنندهتقویت -مشترک و کلکتور مشترک

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم مستمرارزشیابي 

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Microelectronics,2nded., Bezad Razavi, Wiley, (2013) 

2. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Paul R. Gray, Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert G. 

Meyer, Wiley, (2001) 

3. Microelectronic Circuits,6thed., Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Oxford University Press, (2009) 

4. Solid State Electronic Devices, Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006) 

 نظریه اساسی مدارها و شبکه ها، ارنست کوه، چارلز دسور، ترجمه و تکمیل: دکتر پرویز جبه دار مارالانی، انتشارات دانشگاه تهران .5

 

  

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
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 1آزمایشگاه الکترونیکعنوان درس به فارسي: 

 Electronics Laboratory 1  عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد عملي 2 نوع واحد:

 ندارد پیشنیاز:

 1الکترونیکهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:  دارد 

 1تحقیق تجربي مطالب درس الکترونیکگیری الکترونیک و های اندازهآشنایي با دستگاه درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

آشنایي با عناصر غیر فعال  -مترمولتيگیری مانند اسیلوسکوپ، منابع تغذیه، سیگنال ژنراتور، های اندازهآشنایي و کار با دستگاه -مقدمه

 -گذرگذر، بالاگذر و میانبررسي فیلترهای پایین -بررسي مدارهای منبع تغذیه -موجموج و تمامبررسي مدارهای یکسوساز نیم -الکترونیکي

های یک طبقه ترانزیستوری شامل کنندهبررسي انواع تقویت -هابررسي ترانزیستورها و رسم منحني مشخصه آن -یابي دیودهابررسي و مشخصه

 ها و مدارهای آپ امپکنندهبررسي انواع تقویت -های ترانزیستوری چندطبقهکنندهبررسي تقویت -مشترک و کلکتورمشترکامیترمشترک، بیس

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 1سیستمهای دیجیتال عنوان درس به فارسي: 

 Digital Systems 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1الکترونیک   پیشنیاز:

   سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد    آموزش تکمیلي عملي:  

 با روشهای تحلیل و طراحي مدارهای منطقي و سیستمهای دیجیتالآشنایي   درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

گیت های منطقي، ساختارهای مدارهای منطقي و ، سیستم اعداد، بررسي انواع کدها، جبر بول، توابع منطقي و ساده کردن آنها، جدول کارنو

مدارهای ترتیبي: معادلات حالت ، مدارهای ترکیبي: جمع کننده، ضرب کننده، مبدل کد، کد گذار و کد گشا، مالتي پلکسر، پذیرآرایه های برنامه 

، FPGAو CPLDو آرایه های  ROMو  RAMحافظه های ، و تحلیل مدارهای ترتیبي، فلیپ فلاپها، شیفت رجیسترها، ثباتها، شمارنده ها

 زبان توصیف سخت افزار

 ارزیابي:روش 

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1- M. Morris Mano, M. D. Cilleti, “Digital Design”, 5th ed., Prentice-Hall, 2012. 

2- V.P. Nelson, et al, “Digital Logic Circuit Analysis and Design”, Prentice-Hall, 1995. 

3- John F. Wakerley, “Digital Design Principles and Practices”, 4th edition, Prentice Hall, 2005. 
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 1سیستمهای دیجیتال آزمایشگاه  عنوان درس به فارسي:

 Digital Systems Lab 1عنوان درس به انگلیسي:  

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 تخصصي درس: نوع

   عمليواحد  2نوع واحد: 

 ندارد  پیشنیاز:

 1همنیاز: سیستمهای دیجیتال 

  سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:     دارد 

 1مطالب درس سیستمهای دیجیتالآشنایي عملي با مدارهای منطقي و سیستمهای دیجیتال و تحقیق تجربي : درسکلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری: 

 سرفصل درس: 

آشنایي با ، جمع کننده تفریق کننده وترکیبي شامل مدارهای طراحي آشنایي با ، MSIآشنایي با برخي قطعات ، آشنایي با گیتهای منطقي

آشنایي با تبدیل کننده ، مدارهای ترتیبي سنکرونطراحي آشنایي با ،  555آشنایي با تایمر ، آشنایي با شمارنده و شیفت رجیستر، فلیپ فلاپ ها

 آشنایي با تبدیل کننده آنالوگ به دیجیتال، دیجیتال به آنالوگ

 روش ارزیابي:

 پروژه های نهایيآزمون  میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 دستور کار تدوین شده برای آزمایشگاه -1

 فهرست مطالعات:  

1- M. Morris Mano, M. D. Cilleti, “Digital Design”, 5th ed., Prentice-Hall, 2012. 
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 2سیستمهای دیجیتال عنوان درس به فارسي: 

 Digital Systems 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1سیستمهای دیجیتال  پیشنیاز:

   سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد    آموزش تکمیلي عملي:  

 ریزی نرم افزاری آنها و مطالعه کاربردی یک نمونه میکروکنترلربا ساختار سخت افزاری ریزپردازنده ها و برنامهآشنایي   درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

(، CPUآشنایي با معماری ریزپردازندها، واحد پردازش مرکزی )، ریزپردازندها، شامل میکروپروسسورها و میکروکنترلرهابررسي انواع 

(، برنامه نویسي به زبان اسمبلي pipeline(، انواع حافظه ها، آشنایي با ساختار پردازش موازی و پردازش خطوط لوله ای )I/Oها)ورودی/خروجي

بررسي و بکارگیری وقفه ها، تایمرها، پورتها و حافظه ها در میکروکنترلر، طراحي سیستمهای مبتني بر برای یک نمونه میکروکنترلر،  Cو 

 میکروکنترلر شامل را اندازی صفحه کلید، صفحه نمایش، مبدلهای آنالوگ به دیجیتال

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1- M. Morris Mano, “Computer system architecture”, 3th ed., Pearson Custom Publishing, 2007. 

2- David A. Patterson, “Computer Architecture, Fifth Edition: A Quantitative Approach”, 5th Edition, 2011. 

3- Muhammad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi, “AVR Microcontroller and Embedded Systems: Using 

Assembly and C”, Prentice-Hall, 2011. 

4- Dhananjay Gadre, “Programming and Customizing the AVR Microcontroller”, McGraw-Hill, 2000. 

 

 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=David+A.+Patterson&search-alias=books&field-author=David+A.+Patterson&sort=relevancerank
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 مهندسي فوتونیک عنوان درس به فارسي: 

  Photonics Engineering عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2الکترومغناطیسو *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مباني نظری اپتیک هندسي و موجي، لیزر و فوتونیک وکاربردهای آنها در حد مقدماتي   درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

سي برای  اپتیک هندسي: اصل فرما، قوانین بازتابش و شکست نور در سطوح تخت و خمیده، دستگاههای اپتیکي ساده، فیبرهای نوری، روش پرتویابي ماتری        

ی(، تابع تراگسیلش دستگاه های  ای،  پیرامحوراپتیک موجي : معادلات ماکسول، معادله موج، موج تکفام، امواج ) تخت، کروی، استوانه  ، پرتوهای پیرامحوری

های نازک، تداخل دوشععکاف یانگ(، تداخل سععنج ها سععاده اپتیکي،  توان، شععدت و تکانه امواج الکترومغناطیسععي، پاشععندگي، پدیده تداخل )تداخل در لایه

اپتیک ، ، فاصله، نمایه سطح، ضریب شکست(      گرین( ، کاربردهای تداخل سنجي )اندازه گیری طول موج، ضخامت  -پرو، ماخ زندر، تویمن-)مایکلسون، فابری 

سي، پراش فرانهوفر و فرنل،  رابطه تبدیل فوریه مکاني    سي زماني)طولي( و طول همدو و پراش میدان فوریه: تبدیل فوریه زماني: موج بس فام و پالس، همدو

سپارو(، تابع انتقال نوری، همدوسي فضایي )عرضي(،      دور، تشکیل تصویر از دیدگاه اپتیک فوریه، پاسخ ضربه و حد پراش برای توان تفکیک )معی      ار ریلي و ا

اپتیک باریکه: مفهوم باریکه، معادله موج پیرامحوری، باریکه گاوسي  ، تمام نگاری و چند کاربرد آن،  توری پراش و طیف سنجي با توری، طیف سنجي فوریه  

سیلش آ       ضای آزاد و تراگ سي در ف شار باریکه گاو ساز، باریکه         و ویژگیهای آن، انت سي )کانوني کننده، موازی  شکل باریکه گاو ساده، تغییر  سي  ن از یک عد

ستر(  شفاف        ، گ ست نور، محیطهای  شک شگرهای خطي،  معادلات فرنل در بازتابش و  ضوی(، قطب قطبش نور: نور قطبیده و انواع قطبش )خطي، دایره ای، بی

ای و بیضوی، فعالیت نوری، پدیده الکترواپتیک )اثر کر  یغه های تأخیر انداز موج، قطبشگرهای دایره ناهمسانگرد، انتشار نور قطبیده در بلورهای تک محور، ت  

لیزر و کاربردهای آن: مباني لیزر )گسعععیل خودبه خودی، گسعععیل القایي، واروني جمعیت،          ، اپتیک )اثر فارادی(، مدولاتورهای نوری    -و پاکلز(، پدیده مگنتو   

یهای باریکه لیزری )همدوسي، تکفامي، همسویي، شدت(، سیستمهای لیزری متداول )لیزرهای گازی، حالت جامد، دیودی(،       محیطهای فعال و پمپاژ(، ویژگ

 تشدیدگرها، لیزرهای پالسي و پیوسته

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Photonics, 2nd ed., Saleh & Teich, Wiley (2007) 

2. Optics and Phtonics: An Introdcution, 2nd ed., Smith, King, and Wilkins, Wiley (2007) 

3. Photonics: An Introdcution, Reider, Springer (2016) 

4. Principles of Photonics, J. M. Liu, Cambridge Univ. Press (2016) 

5. Principles of Physical Optics, Bennett, Wiley (2008) 

6. Introduction to Optics, F. Pedrotti, 3rd ed., Prentice-Hall (1993) 

7. Optics, Hecht, 5th ed., Addision-Wesley (2016) 
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 آزمایشگاه فوتونیکعنوان درس به فارسي: 

 Photonics Laboratory   عنوان درس به انگلیسي:  

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد عملي 2 :نوع واحد

 ندارد پیشنیاز:

 مهندسي فوتونیکهمنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد   آموزش تکمیلي عملي:  

 اپتیک  موجي و پدیده های فوتونیکتحقیق تجربي قوانین  درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -صفحه فرود در یک تیغه شفافد و عمود بر وهای موازی با صفحه فرتحقیق تجربي ضرایب فرنل برای بازتابش و تراگسیلش نور با قطبیدگي

آزمایش دوشکافي یانگ با باریکه لیزر  -فامهای نیوتون با نور تکفام و بسهای فیزو و حلقههای نازک: مشاهده و مقایسه فریزتداخل نور در لایه

کالیبراسیون  -فریزهاو چشمه شبه همدوس به کمک دوشکافي و یا دو منشوری فرنل، تحقیق تاثیر همدوسي زماني و فضایي بر تشکیل 

گیری طول موج نور چشمه مجهول و همچنین طول همدوسي نور ای با طول موج معلوم و سپس اندازهسنج مایکلسون به کمک چشمهتداخل

گیری طول موج نور چشمه مجهول و همچنین ای با طول موج معلوم و سپس اندازهپرو به کمک چشمه-سنج فابریکالیبراسیون تداخل -سفید

گیری ضرایب پاشندگي نور در منشور و اندازه -اختلاف دو طول موج نزدیک به هم )همانند دو طول موج نزدیک به هم چشمه بخار سدیم(

ای ای، مانع دایرهپراش فرنل نور شبه تکفام از روزنه دایره -ای با نور شبه تکفامشکاف، دوشکاف و روزنه دایرهپراش فرانهوفر از تک -کوشي

گیره ضریب تولید انواع نور قطبیده و تحقیق قانون مالوس، اندازه -ای فرنل، تحقیق اصل بابینهه لکه آراگو(، لبه تیز و کار با توری منطقه)مشاهد

های تاخیرانداز فاز، مشاهده اثر نور کشساني، دوشکستگي تغییر قطبیدگي نور به کمک تیغه -های فعال نوریچرخانندگي اپتیکي برای محلول

ثبت و بازسازی  -گیری توان تفکیک و گستره آزاد طیفي برای یک توریسنجي با توری پراش، اندازهطیف -دورنگي در مواد )آزمایش نورنبرگ( و

گیری ضریب شکست یک اندازه -های گاوسي: تعیین نمایه و کمرگاه باریکه، میزان واگرایيیابي باریکهمشخصه -تمام نگاشت به وسیله نور لیزر

 ای نورغه شفاف با استفاده از نقش تداخلي یک چشمه نقطهتی

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 1فیزیک حالت جامدعنوان درس به فارسي: 

 Solid State Physics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1مکانیک کوانتومي پیشنیاز:

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های فیزیک کلاسیک و فیزیک کوانتوميها از طریق نظریهآشنایي با توصیف ساختمان جامدات به ویژه بلور درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتعمیم مفاهیم یاد توانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -های شبکه و ساختمان بلوریتعیین ثابت ئن،و،مناطق بریلمعکوسهای میلر، شبکه شاخص، X پرتوهای پراش  -های بلوریساختمان و شبکه

های پاشندگي و پراکندگي ، منحنيبلوریارتعاشات شبکه  -الاستیکهای پیوندهای بلوری،انرژی پیوندی، ثابت: خواص مكانیكي جامدات

هدایت گرمای ویژه، انرژی نقطه صفر، :هابلوري یخواص گرما -، جذب مادون قرمزکيیکي و آکوستیاپت یهافونون ها،غیرالاستیک نوترون

نظریه ساختار  -الکتریکي در فلزاتي و یمي الکترون آزاد در فلزات، خواص گرماونظریه کوانت -و فلزات هاالکتریکدردی و انبساط گرمایي يیگرما

 های انرژی در بلورهانوار

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Charles Kittel, (2005) 

2. Solid-State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Harald Ibach, Hans Lüth, Springer, 

(2009). 

 فهرست مطالعات:

1. Introductory Solid State Physics, H.P.Myres, (1990) 

2. Elementary Solid State Physics, Principle and Applications,M. Ali Omar,(1994) 

3. Solid State Physics,J.R. Hook and H.E.Hall, (1995) 

4. Solid State Physics, J.Burns,(1986). 
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 1آزمایشگاه فیزیک حالت جامدعنوان درس به فارسي: 

 Solid State Physics Laboratory 1  عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 تخصصي :نوع درس

 واحد عملي 2نوع واحد:  

 ندارد پیشنیاز:

 1فیزیک حالت جامدهمنیاز: 

  سمینار    آزمایشگاه        ه کارگا      سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های تخصصي حالت جامدآشنایي علمي دانشجویان با آزمایشدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 رسانش به روش GaAsیاGeیاSi :رساناگیری گاف انرژی نیماندازه -هارسانانیمو  های بار در فلزاتگیری چگالي حاملبررسي اثر هال و اندازه

ها رسانانیمو بررسي وابستگي مقاومت فلزات  -(τهای بار )عمر حاملطول ،پاسخ نوریو تعیین رسانادگي نوری یک نیمنگیری رساناندازه -الکتریکي

بررسي پدیده ترموکوپل و کالیبره  -بررسي و مشاهده حلقه پسماند مغناطیسي در ماده فرومغناطیس و محاسبه انرژی مغناطیسي ذخیره -با دما

گیری ضریب اندازه -Xوسیله پراش اشعه ه ... ب Siیا Cuتعیین ساختار بلوری و ثابت های شبکه برای بلور: -ه عنوان دماسنجکردن آن ب

پسماند الکتریکي و تعیین   (D-E)بررسي خواص فروالکتریک: ترسیم منحني -هاالکتریکالکتریک بر حسب فرکانس و زمان واهلش در دیدی

بررسي تاثیر  -سنجيآزمایش فشار با پرس هیدرولیک و سختي -پارامترهای دیگر از قبیل شدت میدان الکتریکي و دماانرژی الکتریکي ذخیره و 

بررسي تشدید اسپین الکتروني، وابستگي فرکانس تشدید به میدان  -فرومغناطیسودیامغناطیس، همگن بر مواد:پارامغناطیسمیدان مغناطیسي نا

 gمغناطیسي،تعیین فاکتور 

 ارزیابي: روش

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه..  دستور کار تدوین1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 فیزیک اتمي و مولکوليعنوان درس به فارسي: 

 Atomic and Molecular Physics عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 * 2* و الکترومغناطیس2مکانیک کوانتوميپیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد   آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مباني فیزیک اتمي و مولکولي درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تابش و اتم، کوانتش : كنش تابش و اتمبرهم -ها در میدان خارجي )اثر اشتارک، اثر زیمن(های تک و چندالکتروني، اتماتمساختار اتمي: 

ساختار مولكولي  -ها، فرایندهای پراکندگيهای الکترومغناطیسي، نرخ و احتمالات گذارها، قطبیدگي، توان نوسانگرها و توزیع طیفي آنمیدان

مفاهیم پراكندگي:  -های چنداتميهای بلندبرد، مولکولکنشها،برهم، نوسان و چرخش مولکولهای دواتميطیف مولکولساختار و و طیف: 

-چگالش بوزموضوعات ویژه)**(:  -های پراکندگي، فرایندهای برخوردی، تشدیدهای پراکندگي، کاربردهابنیادی، پراکندگي پتانسیل، حالت

 های اتمي، ...های تشدید، ساعتها در کاواکاندازی اتمي،سرمایش لیزری، اتمسنجي پلاسما، تلهطیفها، انیشتین، اپتیک اتم

 تیاری دیگر جایگزین گردند.ختوانند با مباحث مرتبط و ا**مي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Physics of Atoms and Molecules,2nd ed., Bransden, Prentice-Hall,(2006) 

2. The Fundamentals of Atomic and Molecular Physics, Brooks, Springer,(2013) 

3. Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic, Molecular and Quantum Physics, 2nd ed., 

Demetroder, Springer,(2011) 

4. The Physics of Atom and Quanta, Haken et al., Springer,(2005). 
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 مباني مهندسي نانوعنوان درس به فارسي: 

  Fundamentals of Nano Engineeringعنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1مکانیک کوانتمي  پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 و مباني فناوری نانو  آشنایي با نانوفیزیک درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهدر کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های یک و دو بعدی، خواص فیزیکي )الکتریکي، مغناطیسي، نوری و مباني فیزیکي: خواص مواد در مقیاس نانو، نیروهای بین ساختارهای نانومتری، سیستم

فصل خارجي: الکتریکي، مغناطیسي، نوری و حرارتي، خواص فیزیکي در سطح و سطوح  هایکنش نانوساختارها با میدانبرهم -مکانیکي ( لایه های نازک

های فیزیکي: نانوذرات انواع نانو ساختارها و نانو سیستم -خواص طیفي نانو ساختارها: جذب و نشرنور، رفتارهای آماری و دسته جمعینانوساختارها -هامشترک

های ساخت نانو ساختارها: روش -ها، بلورهای فوتوني، بلورهای نور شکستها، نانومیلهها و نانودیوارهای کربني، نانوسیمههای کوانتومي، نانو لولهها، نقطهوخوشه

های کاشت یون : تبادل یون، ؛ روش(Sputtering)وری، کند و پاشنشاني غوطهنشاني چرخشي، لایهژل، لایه_نشاني: تبخیر در خلاء،سلهای لایهروش

های جذب، فلورسانس، تحریک های آنالیز نانوساختارها: طیفروش -های درابعاد نانومترهای مطالعه نانوساختارها و سیستمروش -های یونيباریکه بمباران با

 OCT: يمیکروسکپ یهاروش -و ... X , SAXS , XRD , XRF,XPS , EDX، استفاده از اشعه:   FTIRهای سطحي، اسپکتروسکپي رامان،پلاسمون

(Optical Coherence Tomography), Confocal Microscopy, NSOM, AFM, TEM, SEM, STM - های رسانش گیریاندازه

های آشنایي با انبرک -های نازک و نانوساختارهاکاربردهای نانوذرات، لایه -الکتریکي، خواص مغناطیسي و مکانیکي نانوساختارها )کشش سطحي، گرانروی و ...(

 (Optical Tweezersنوری )

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Charles Kittel, (2005) 

2. Solid-State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Harald Ibach, Hans Lüth, 

Springer, (2009) 

3. Introductory Solid State Physics, H.P. Myres, (1990) 

4. Nano- and Micro-Electromechanical Systems: Fundamentals of Nano- and Microengineering, 2nd ed., S. E. 

Lyshevski, CRC Press (2005) 

5. Micromanufacturing Engineering and Technology (Micro and Nano Technologies), Y. Qin, Elsevier (2010) 
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 1ایفیزیک هستهعنوان درس به فارسي: 

 Nuclear Physics 1  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 تخصصي درس:نوع 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1مکانیک کوانتومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ایهای هستهار لازم برای آزمایشای مقدماتي و کاربردهای آن و ابزآشنایي با فیزیک هسته درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

نسبت  -اتلاف انرژی در محیط -ایکاربردهای فیزیک هسته -ایتابش هسته -ایهای هستهمدل -ایشناسي هستهپدیده -پراکندگي رادرفورد

 خصوصیات اندرکنش ذرات بنیادی -دهندهشتاب -ذره

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to Nuclear and Particles Physics,2nd ed., A. Das and T. Ferbel, World Scientific,(2003) 

2. An Introduction to Nuclear Physics,2nd ed., W.N. Cottinsham and D.A. Greenwood, Cambridge Univ. Press, 

(2001). 
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 های تجربي در فیزیکروش عنوان درس به فارسي:

 Experimental Methods in Physicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48ساعت: تعداد 

 تخصصينوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1مکانیک کوانتمي و  *1لکترومغناطیس اپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها.های پرکاربرد در آنتکنیکهای فیزیک و برخي ای پژوهش تجربي در آزمایشگاهآشنایي دانشجویان با اصول حرفهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری: 

 سرفصل درس: 

نوری پرتوان، گاز و سایر مواد شیمیایي، تابش  هایهای فیزیک: رعایت موارد ایمني در کار با برق، مواد رادیواکتیو، چشمهاصول ساده ایمني در آزمایشگاه

گیری و عدم قطعیت در مشاهده: عدم قطعیت آماری و سیستماتیک، تکرارپذیری، اندازه -الکترومغناطیسي با بسامد بالا، مواد سردکننده و اصوات با توان بالا

ها، اصول پردازش و نمایش داده -اسوني(، انتشارخطا در توابع یک و چندمتغیرهاعداد بامعني، میانگین و خطای استاندارد، توابع توزیع احتمال )گاوسي و پو

های لازم در دفتر های خطي و غیر خطي با روش کمترین مربعات، انواع و اصول رسم نمودارهای علمي، بخشها به مدلنویسي علمي: برازش دادهگزارش

افزار علمي معرفي چند نرم -های نیوتن و ارائه گزارش انفرادیها : انجام گروهي آزمایش حلقه: ثبت و پردازش داده 1آزمایش  -آزمایشگاه و گزارش کار علمي

های خلأ، گیری خلأ: رژیمهای تولید و اندازهروش -1های آزمایش،با کمک داده (…Excel, Matlab, Gnuplot, Labview)پرکاربرد در آزمایشگاه

 -گیریآنو اندازه H-Vهای تولیدها، روشهای کاهش آنگیری الکترونیکي در آزمایشگاه، انواع نویز و روشهای اندازهروش -cryogenicsها، ها، خلأسنجپمپ

نشاني باریکه اتمي(، نشاني با لیزر، لایهنشاني)غوطه وری، زیرلایه چرخان، تبخیر فیزیکي، کندوپاش، لایههای تولید ساختارهای نانو: انواع لایهنشاني و روشلایه

های نوری، اصول میکروسکوپي: میکروسکوپ -گیری ضخامت آننشاني آلومینیوم روی شیشه و اندازهلایه : 2آزمایش  -برداریگذاری و لیتوگرافي، لایهماسک

AFM , TEM , SEM, STM- های تکثیرکننده فوتون، فوتودیودها، های تخلیه، لیزرها، دیودهای نوری، آشکارسازها و آشکارسازهای نوری: لامپچشمه

سنجي : های طیفروش -نگاریگیری ذرات پرانرژی و آشکارسازهای ذرات: آشکارسازهای گازی، نیمرسانا، طیفاندازه -CMOSوCCDآشکارسازهای

گیری اندازه : 3آزمایش  -Xپرتوهای  شناسایي ساختار و ترکیب مواد با استفاده از پراش -Mossbauerسنجي فوریه، رامان، سنجي با توری، طیفطیف

 طیف عبوری یک نیمرسانا و تعیین گاف انرژی آن

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 فهرست منابع:

1. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements, Taylor, Univ. Sci. 

Books, (1995) 

2. Building Scientific Apparatus, 4th ed., Moore, Cambridge Univ. press, (2009) 

3. Experiments in Modern Physics, 2nd ed., Melissinos & Napolitano, Academic Press, (2003) 

4. Experimental Physics: Modern Methods, Dunlap, Oxford Univ. Press, (1988) 

5. Measurement and Detection of Radiation, 4th ed., Tsoulfondis, Taylor & Francis, (2015). 
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 کارآموزی عنوان درس به فارسي: 

  Trainingعنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 تخصصي نوع درس:

   عمليواحد  2نوع واحد: 

 واحد درسي 64گذراندن حداقل   پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 کسب مهارت عملي در رابطه با دروس رشته در یک مرکز علمي یا فناوری  درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد توانایي اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

شجو به مدت   شکده        ساعت(   300هفته تمام )معادل  8دان ساتید دان ستي یکي از ا سرپر شکده   تحت  شگاه   و با تایید آموزش دان در یک آزمای

شگ  پژوهشي   شگاه تهران یا دان صنعتي معتبر به کارآموزی و فراگیری مهارت های مرتبط   علمي، پژوهشي یا  یا یک مرکزاههای معتبر دیگر و دان

صیلي خود مي پردازد.    شته تح ستاد           با ر ستاد مربوطه ارائه نماید. ا صورت کتبي به  ا ست نتیجه فراگیری خود را به  شجو موظف ا در پایان دان

 .راهنما مسئول ثبت نمره درس خواهد بود

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر % 100
 صفر آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی
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 فیزیک لیزرعنوان درس به فارسي: 

 Laser Physics  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیارینوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 * 2ترومغناطیس* و الک2مکانیک کوانتوميپیشنیاز:

 همنیاز: مهندسي فوتونیک

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مفاهیم لیزردرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهدرس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -هاکاواک تشدید و خواص اپتیکي آن -های پیوستهها در محیطهای گاوسي و انتشار آنهای باریکهمشخصه -های اپتیکيپرتویابي در سامانه

 -، پاشندگي Qشدگي شدگي مد، سوئیچهای عمومي لیزرها: بهره کوانتومي، جفتمشخصه -های لیزریتقویت و نوسان -هاها و مولکولتابش از اتم

 انواع لیزر -های برانگیختگي لیزریوشر

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Laser Electronics,3rd ed., Verdeyen, Prentice-Hall,(1995) 

2. Principles of Laser,5th ed., Svelto, Springer,(2009) 

3. Laser Physics,2nd ed., Milonni, Wiley,(2010) 

4. Laser Physics, Hooker, Oxford (2010) 
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 کاربردهای لیزرعنوان درس به فارسي: 

 Laser Applications  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 مهندسي فوتونیک  پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با کاربردهای چشمه های لیزر در علوم و فناوری درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهکاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -های نوری با لیزر )طول، دما،...(گیریاندازه -های تصویربرداری لیزری و هولوگرافيآشنایي با روش -آشنایي با لیدار و سنجش از راه دور با لیزر

کاربرد لیزر  -کاربردهای لیزر در پزشکي و بیوفیزیک -س نانو و کاردبردهای آنکنش نور لیزر با مواد در مقیابرهم -اندازی لیزریسرمایش و تله

ای بر کاربرد لیزر در محاسبات مقدمه -سنجي لیزری و شناسایي موادمباني طیف -کننده نوریکاربرد لیزر به عنوان پمپ -در مخابرات نوری

 (Abelation، سازیپردازش لیزری مواد و سطوح )جوشکاری، برش، سخت -کوانتومي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Principles of Laser,5th ed., Svelto, Springer,(2009) 

2. Laser Physics,2nd ed., Milonni, Wiley,(2010) 

3. Laser Physics, Hooker, Oxford (2010) 

4. Laser Spectroscopy, Demetroder, Springer,(2003) 

5. Fundamentals of Photonics,2nd ed., Saleh & Teich, Wiley,(2007) 

6. Laser Cooling and Trapping, Metkalf & Van der Straten, Springer,(1999). 
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 آزمایشگاه لیزرعنوان درس به فارسي: 

 Laser Laboratory  انگلیسي:عنوان درس به 

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد عملي 2نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 مهندسي فوتونیک همنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 و پدیده های مرتبط با لیزر لیزر اصول کارتحقیق تجربي  درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تداخل با لیزر )تداخل بین دو موج با تقسیم دامنه،  -گیری پارامترهای پرتولیزری )توزیع قدرت، اندازه خال، واگرایي، همدوسي(اندازه -مقدمه

پراش  -یدینگر، خودتصویری و ...(اگیری زاویه گوه با استفاده از فریزهای هاندازهن، گری-ج تویمننسهای اپتیکي با استفاده از تداخلتست مولفه

پلاریزاسیون با لیزر )تحقیق  -ل موج لیزر با استفاده از شبکهعبوری(گیری طوگیری پهنای شکاف با استفاده از پراش فرانهوفر، اندازهبا لیزر)اندازه

 -گیری زاویه بروستر و در نتیجه ضریب شکست مواد عبوری، مطالعه دوران صفحه پلاریزاسیون در میدان مغناطیسي(قانون مالوس، اندازه

های کوچک و گیری جابجایيگیری مدول یانگ، اندازهي، اندازهسنجي هولوگرافهولوگرافي )ثبت و بازسازی هولوگرافي، هولوگرافي فازی، تداخل

فیلترهای فضایي  -گیری خروج از سطح تخت و...(گیری کجي، اندازههای نوری با لیزرها و مطالعه پدیده اسپکل )اندازهتنظیم سیستم -...(

گیری سرعت اندازه -ای(هلها )کپلری، گالی، تهیه انواع گسترندهسازی با استفاده از مدولاسیونگسترنده )نمایش تئوری آبه با تشکیل تصویر، صاف

 -لیزرها Qکار با مدولاتورهای الکترواپتیکي وکلیدزني  -نئون-آشکارسازی پدیده اپتوگالواني لیزری با لیزر هلیوم -نور با استفاده از پدیده دوپلر

 ها(دهي کوانتومي و مطالعه پارازیتبهره کار با آشکارسازهای نوری )تعیین جوابدهي طیفي، جوابدهي زماني،

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 سنجيطیفعنوان درس به فارسي: 

 Spectroscopy  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 * 2مکانیک کوانتومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد   آموزش تکمیلي عملي:  

 سنجيطیف نظری و عملي آشنایي با مباني درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تقارن  -سنجيهای تجربي در طیفروش -کنش تابش الکترومغناطیس با مادهبرهم -با تأکید بر ترازهای انرژی کوانتومي مروری بر مکانیک

 سنجي فلورسانسطیف -(XRF)های مرتبط فوتوالکترون و طیف -سنجي الکترونطیف -سنجي لرزشيطیف -سنجي چرخشيطیف -مولکولي

 روش ارزیابي:

 پروژه نهایي آزمون های میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Modern Spectroscopy, 4th ed., J.M. Hollas, John Wiley, (2010) 

2. Introduction to Spectroscopy, 5th ed., Pavia & Lampman, Cengage India (2015). 
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 فیزیک پلاسماعنوان درس به فارسي: 

 Plasma Physics  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2الکترومغناطیس پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 یپلاسما و محاسبات عدد آشنایي با فیزیک درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

همجوشي  -آثار غیرخطي -نظریه جنبشي -پذیری تعادل و پایداریبخش و مقاومت -امواج در پلاسما -پلاسما به عنوان سیال -تعریف پلاسما

 شدهکنترل

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion, 3rd ed., F. Chen, Springer, (2015) 

2. Principles of Plasma Physics for Engineers and Scientists, Inan & Golkowski, Cambridge Univ. Press (2011) 

3. Plasma Engineering: Applications from Aerospace to Bio and Nanotechnology, Keidar & Belis, Academic 

Press (2013) 

4. Plasma Physics: Basic Theory with Fusion Applications, K. Nishikawa, M. Wakatani, Springer, (2000) 

5. Fundamentals of Plasma Physics, 3rd ed., J. A. Bittencourt, Springer (2004) 

6. Plasma Physics, S. Ichimaru, Benjamin Co., (1986) 

7. Principles of Plasma Physics,N.A. Krall and A.W. Trivelpiece, San Francisco Press, (1986) 

8. Electrodynamics of Particles and Plasmas, P.C. Clemmow, J.P. Dougherty, Perseus Books, (1989). 
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 2فیزیک حالت جامدعنوان درس به فارسي: 

 Solid State Physics 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1فیزیک حالت جامد پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های پیشرفته در فیزیک حالت جامدکارگیری مفاهیم مقدماتي فیزیک حالت جامد در مباحث نظری و فناوریبه درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -يیابررسانا -هاخواص اپتیکي و برانگیختگي -هاها و پولارونها، پولاریتونپلاسمون -نیمرساناها و نوارهای انرژی -سطح فرمي و فلزات

 -دیامغناطیس و پارامغناطیس -هااثر الکتروستریکشن، پیزوالکتریسیته، پیروالکتریسیته، فروالکتریسیته و غیره و کاربردهای آنها: الکتریکدی

فیزیک سطح و  -های بلوریناکاملي -جامدهای نانوبلوری -تشدید مغناطیسي و موج اسپیني -مغناطیسفرومغناطیس، پادفرومغناطیس و فری

 ختارها و جامدات نانوبلوریننانوسا -ایبین لایه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Charles Kittel, (2005) 

2. Solid-State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Ibach, Lüth, Springer, 

(2009) 

3. Introductory Solid State Physics, H.P. Myres, (1990) 

4. Elementary Solid State Physics, Principle and Applications, Ali Omar, (1994) 

5. Solid State Physics, J.R. Hook and H.E. Hall, (1995) 

6. Solid State Physics, J. Burns, (1986). 
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 2آزمایشگاه فیزیک حالت جامدعنوان درس به فارسي: 

 Solid State Physics Laboratory 2عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد عملي 2نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 2فیزیک حالت جامدهمنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 های تخصصي حالت جامدآشنایي با آزمایش درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

بررسي رسانندگي  -BJTهای شبکه و زبری سطحگیری ثابتتصویربرداری سطحي از بلورهای گرافیت و طلا توسط میکروسکوپ تونلي و اندازه

بررسي اثر گسیل نوری از نیمرساناهای با گاف  -گیری سد شاتکي و اتصالات برای فلزات با تابع کارهای مختلفا و اندازهاتصالات فلز، نیمرسان

 -گیری انرژی نوساني بلورهای گرافیتيسنجي رامان و اندازهآزمایش طیف -ها با استفاده از نور گسیليگیری گاف انرژی آنمستقیم و اندازه

گیری رسانندگي اندازه -نشاني لایه نازک سولفیدکادمیوم و بررسي خواص رسانش نوری آنلایه -یسي مواد فرومغناطیسبررسي پسماند مغناط

نشاني با تکنیک کند و پاش پلاسمایي و بررسي تاثیر پارامترهای آشنایي با روش لایه -های نازک با استفاده از تکنیک چهارپروبيسطحي لایه

بررسي اثر سیبک در فلزات و محاسبه نسبت ضریب انتقال حرارتي  -های نازک با روش اپتیکيسنجي لایهضخامت -دشدههای تولیپلاسما بر لایه

 بررسي اثر تونلي جوزفسون -مشاهده اثر مایسنر و رسانش الکتریکي ابررسانا -به رسانندگي الکتریکي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 بلورشناسيعنوان درس به فارسي: 

 Crystallography  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با بلورها درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهفیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های های میلر، شبکههای عمومي بلور، تقارن خارجي بلورها، هفت سیستم بلوری، سي و دو رده بلوری، یاخته واحد، شاخصویژگيهندسه حالت بلورین: 

پراکندگي پرتوهای ایکس از  -ای و فضائيهای نقطهها(، گروهای و لغزشي و سایر تقارنرن، محورهای تقارن، صفحات آیینهفضائي، عناصر تقارن )مرکز تقا

وني های بلوری، محاسبه چگالي الکترها با پراش و ساختمانو روابط آن ها و بلورها، نظریه پراش، قانون برگ و شرایط لاوه، توابع دلتای دیراک و پیچ و تاباتم

دهي ها، شاخصسنجهای پودری و نوساني و وایزنبرگ و تقدیمي، پراششرایط رخداد پراش، دوربینهاي تجربي: روش -و ارتباط آن با ساختمان بلوری

نجي پرتوهای ستولید و آشکارسازی و شدت -های شبکه، تعیین ساختمان بلوری، اصول و چگونگي ساخت یک استریوگرافگیری ثابتهای برگ، اندازهقله

آشکارسازی مرکز هاي فضایي: تعیین گروه -ها، ملاحظات ایمني(، تابش سینکروترن و تحولات اخیرایکس )طیف پیوسته و خطوط مشخصه، جذب و صافي

مند های نظامغیبتها از خواص نوری، کسب اطلاعات تقارني از وجوی تقارنای و لغزشي و محورهای چرخشي و پیچشي، جستتقارن، تشخیص صفحات آیینه

 های نقش پراشو از شدت
 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Introduction to X-ray Crystallography, M.M. Woolfson, Cambridge University Press, (1997) 

2. Fundamentals of Crystallography, Edited by C. Giacovazzo, International Union of Crystallography, Oxford 

University Press, (2002) 

3. The Basics of Crystallography and Diffraction, C. Hammond, International Union of Crystallography, 

Oxford University Press, (1997). 

 فهرست مطالعات:

1. Crystallography, R. Steadman, Van Nostrand Reinhold (UK), (1982) 

2. Structure of Materials: An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Marc De Greaf, 

McHenry, (2012) 

3. Crystallography: An Introduction, Walter Borchardt-ott, Roberto Gould, (2011). 
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 های نازکفیزیک لایهعنوان درس به فارسي: 

 Physics of Thin Films  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامد پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های نازکآشنایي با لایهدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های نشاني به روشلایه -نشاني به روش حرارتي و مگنتورنهای نازک، فرایند لایهنشاني لایهکاربرد آن در لایهقناوری خلاء و  -مروری بر علم مواد

انتخاب زیرلایه و  -های نازکیابي لایههای مشخصهروش -فیزیک تشکیل لایه نازک و ساختار آن -های شیمیایينشاني به روشلایه -فیزیکي

های نازک اثرات سطحي در لایه -های نازکبررسي خواص نوری، الکتریکي، مکانیکي و مغناطیسي لایه -زکبندی لایه نانقش آن در هسته

 )تنش، زبری، ...(

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Material Science of Thin Films, 2nd ed., Milton. Ohring, (2002) 

2. Thin Film Physics, O.S. Heavens, (1970) 

3. Thin Film Deposition, Principles & Practice, Donald L. Smith, (1995). 
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 فیزیک قطعات نیمرساناعنوان درس به فارسي: 

 Physics of Semiconductor Devices  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامد پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 هاکاربردهای آنآشنایي با اصول، مفاهیم و فناوری قطعات نیمرسانا و  درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 یترازها ،هانیمرسانابار در  یهاحامل يمحاسبه چگال ،دهییلاآو  يذاتنیمرسانای ،ثرؤجرم م ی،گاف انرژ ی،انرژ ینوارها، هانیمرسانایخواص کل

انتقال  دهیپد -يکیبه روش الکترنیمرسانا یگاف انرژ نییروش تع ،بر حسب دما دهییآلانیمرسانای بار در  یهاحامل يچگال رییتغ ،رندهیدهنده و گ

در  بیو بازترک بیترک ندیفرا ،هانیمرسانااثر هال در  ي،اتصال اهم ،ژهیمقاومت و ،سوق انیجر ،پخش انیجر ،هانیمرسانابار در  یهاحامل

( و ودی)د p-nوندگاهیپ -نیمرساناهامعادله حالت در  ،هانیمرسانادر  ینور يرسانندگ نییتع ،( بر اثر تابش نورمیمستق ریو غ می)مستق هانیمرسانا

 -و انواع آن ودیشکست د ي،زناثر تونل ،ودیدI-Vمشخصه ،نیمرسانابر  اسیاعمال با ،لیو سد پتانس يداخل دانیم ي،منطقه ته ،آن يخواص کل

ي، فوتون ی:آشکارسازهای قطعات نور -يتکاش ودید ي،ونیگرما  لیگس انیجر ي،تکااثر شي، اهم ریو غ ياهم وندگاهیپ ،MOSو M-Sوندگاهیپ

ترانزیستورهای پیوندگاه  -LEDلینور گس یودهاید ی،زریل یودهایدی، دیخورش یهاسلول ،کیو اثر فوتو ولتائ يفوتون یودهاید ی،پاسخ نور

 (MESFET, JFET, MAOSFET)، ترانزیستورهای اثر میداني (BJT)دوقطبي 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Solid State Electronics Devices, 7th ed., Ben Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006) 

2. Semiconductors Devices, Physical and Technology, S.M.SZE, (2008) 

3. Fundamental of Semiconductor Devices, Edward Yang, (1978) 

4. Principles of Semiconductor Devices, Bart Van Zeghbroech, (2007). 
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 2الکترونیک فارسي:درس به  عنوان

 Electronics 2  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1الکترونیک پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

های توان، پاسخ فرکانسي کنندهو تفاضلي، تقویت DC Coupledهای کنندهتقویت ،MOSبا اصول ترانزیستورهای آشنایي  درس:کلي ف اهدا

 در الکترونیکو فیدبک 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

و مدل سیگنال کوچک و سیگنال  MOSمشخصات ترانزیستورهای  -MOSمروری بر فیزیک نیمرساناها و ساختار فیزیکي ترانزسیتورهای 

های کنندهو تقویت DC Coupledهای کنندهتقویت -مشترکمشترک و درینمشترک، گیتهای سورسکنندهتقویتبررسي انواع  -هابزرگ آن

 پاسخ فرکانسي -فیدبک -های توانکنندهتقویت -بارهای فعال، مدارهای آیینه جریان و منابع جریان -تفاضلي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Fundamentals of Microelectronics, 2nd ed., Bezad Razavi, Wiley, (2013) 

2. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, Paul R. Gray, Paul J. Hurst, Stephen H. Lewis, Robert 

G. Meyer, Wiley, (2001) 

3. Microelectronic Circuits, 6th ed., Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith, Oxford University Press, (2009) 

4. Solid State Electronic Devices, Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Pearson Prentice Hall, (2006). 

 

  

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adel+S.+Sedra&search-alias=books&field-author=Adel+S.+Sedra&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Kenneth+C.+Smith&search-alias=books&field-author=Kenneth+C.+Smith&sort=relevancerank
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Ben+G.+Streetman%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Sanjay+Banerjee%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
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 2آزمایشگاه الکترونیکعنوان درس به فارسي: 

 Electronics Laboratory 2  عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد عملي 2نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 2الکترونیکهمنیاز: 

 آموزش تکمیلي عملي:    

 2تحقیق تجربي مطالب درس الکترونیک درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد   سرفصل درس: 

های تقویت کننده -MOSFETهای کنندهتقویت -عملیاتيهای کاربردهای تقویت کننده -(OP AMP)های عملیاتي کنندهتقویت

MOSFET کننده با فیدبک منفيمدارهای تقویت -بارهای فعال، مدارهای آیینه جریان و منابع جریان -های تفاضليکنندهتقویت -چند طبقه- 

 BJT هایپاسخ فرکانسي تقویت کننده -های توانکنندهتقویت -ی ولتاژکنندهبررسي انواع تنظیم

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Fundamentals of Microelectronics, 2nd ed., Bezad Razavi,Wiley, (2013) 

2. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 2سیستمهای دیجیتال آزمایشگاه  عنوان درس به فارسي:

 Digital Systems Lab 2عنوان درس به انگلیسي:  

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

   عمليواحد  2نوع واحد: 

 ندارد  پیشنیاز:

 2سیستمهای دیجیتال همنیاز: 

  سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     آموزش تکمیلي عملي:     دارد 

 آشنایي عملي با سخت افزار و نرم افزار میکروکنترلرها و بکارگیری آنها در طراحي سیستمهای کاربردی:  درسکلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهمسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل اهداف رفتاری: 

 سرفصل درس: 

جهت کار  AVRبرای میکروکنترلر Cبا برنامه نویسی به زبان اسمبلی و  آن، آشنایی ریزی برنامه و AVR میکروکنترلر اولیه اندازی راه با آشنایی

 LCD نمایشگرهای ریزی برنامه با ، آشناییDotmatrix و segment ، 16-segment-7نمایشگرهای ریزی برنامه با ، آشناییبا پورتها

بکارگیری صفحه کلید  جهت میکروکنترلر ریزی برنامه با گرافیکی، آشنایی با برنامه ریزی تایمرها و وقفه های میکروکنترلر، آشنایی و کاراکتری

 جهت میکروکنترلر ریزی برنامه با آنالوگ، آشنایی به دیجیتال مبدل بکارگیری جهت میکروکنترلر ریزی هبرنام با صوت، آشنایی و مولدهای

سنسورها، آشنایی با پورت سریال میکروکنترلر جهت ارتباط با  انواع خروجی خواندن برای آن از استفاده و دیجیتال به آنالوگ مبدل بکارگیری

 ها و انواع موتورها توسط میکروکنترلر کامپیوتر، آشنایی با راه اندازی رله

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 دستور کار تدوین شده برای آزمایشگاه -1

 فهرست مطالعات:  

2- Muhammad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi, “AVR Microcontroller and Embedded Systems: 

Using Assembly and C”, Prentice-Hall, 2011. 
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 ابررسانایي و کاربردهاعنوان درس به فارسي: 

 Superconductivity and Applications  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

  1فیزیک حالت جامد نیاز:هم

 *1مکانیک کوانتوميپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها و کاربردهای ابررسانایيآشنایي مقدماتي با نظریهدرس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهفیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -رهاتاریخچه ابررسانایي، خواص ابرشاره، خواص مغناطیسي مواد و حالت ابررسانایي، دیامغناطیس کامل، اثر مایسنر، مقاومت صفر، تعریف پارامت

حالت گردشاره، توصیف  -و حالت میاني، خواص ترمودینامیک حالت میاني، میدان بحراني 𝕀متعارف نوع و  Ιخواص ابررسانایي متعارف نوع 

، جفت کوپر و بررسي منشا  BCSنظریه  -میکروسکوپیک، بررسي خواص یک گردشاره منزوی، میدان یک گردشاره، نیروی بین گردشاره

ابررسانایي فرمیون سنگین، ابررساناهای آلي، ابررساناهای دمای  -لاندائو، تداخل کوانتومي، اثر جوزفسون-نظریه گینزبرگ -جذب،گاف انرژی

 𝕀و متعارف نوع   Ιع روش ساخت ابر رساناهای متعارف نو كاربردها:الف: -کنش جذب دو الکترونو توصیف فونوني، برهمq,w(Ψ(محاسبه  -بالا

های نازک کاربرد لایه ج:ساخت سیم ابررسانا، ساخت آهنرباهای ابررسانا.  ب: و ابررساناهای دمای بالا )حداقل یک مورد توضیح داده شود(.  

 SQUIDابررسانا، اتصالات جوزفسون و 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفرعملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Superconductivity, Superfluity and Condensates, James F. Annett, Oxford Univ. Press, New York, (2004). 

 (.1390، شعبان رضا قرباني، نشر چاپار، )ای بر ابررسانامقدمه .2

3. The Physics of Superconductors, Introduction to Fundamentals and Applications, V. V. Schmidt, 

Springer, (2010) 

4. Introduction to Superconductivity, 2nd ed., Tinkham, Dover (2008) 

5. Superfluity and Superconductivity, 3rd ed., D.T. Tilley, (1990) 

6. Superconductivity of Metals and Alloys, P.G. De Gemmes T New York, Amsterdam, (1966). 
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 خواص فیزیکي موادعنوان درس به فارسي: 

 Physical Properties of Materials     عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامد پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با خواص فیزیکي مواد درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

رنگ و دیگر  -ساختار بلورها، هندسه فضایي، عیوب بلوری، خواص کلي بلورهای فلزی، نیمرسانا و عایق -علم مواد و ساختار اتمي ای برمقدمه

ظرفیت گرمایي مواد، انرژی گرمایي ذخیره، انبساط گرمایي،  -کنش امواج نوری با مواد، جذب و بازتاب و تراگسیلخواص اپتیکي مواد، برهم

 -مواد مغناطیسي -هاسرامیک -مواد پلیمری و آلیاژها -خواص مواد در فازهای مختلف -خواص الکتریکي و مغناطیسي مواد -رسانایي گرمایي

 ای موادفرایندهای سطحي و بین لایه -خوردگي -مواد کامپوزیتي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 آزمون های نوشتاری

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Physical Properties of Materials, 2nded., Mary Anne White, (2012) 

2. Physical Properties of Materials for Engineers, 2nd ed., Daniel D. Pollock, (1993) 

3. Introduction to Physical Properties of Materials, Richard C. Bradt, CRC press, (2011) 

4. . The Science and Engineering of Materials, 6th ed., Askeland, Fulay, and Wright, CL Engineering (2010) 
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 مواد مغناطیسيعنوان درس به فارسي: 

 Magnetic Materials  عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامد پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با فیزیک و خواص مواد مغناطیسي درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهکاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 -های مغناطیسيگیری میدان مغناطیسي، انرژی مغناطیسي، فرایندهای مغناطیسي شدن، ساختار حوزههای تولید و اندازهتعاریف، واحدها و روش

مواد مغناطیسي پارامغناطیس )نظریه و کاربرد(، نظریه  -مدل اتم، مدل برداری اتم، روش پرشدن ترازهای اتمي، نظریه نوار انرژی، قواعد هوند

: فرومغناطیس، پاد فرومغناطیس، فری مغناطیس، پاد فری مغناطیس فرومغناطیس شامل -دیامغناطیس )نظریه و کاربرد(، نظریه لانژون -کوری

های مغناطیسي هسته ،ACو  DCکنش تبادلي، مغناطیسي شدن های میدان مولکولي )وایس( برهمبررسي نظریه -های ساخت(ني و روش)مبا

وایس و ناهمسانگردی ساختاری مغناطیسي، تعیین خواص مغناطیسي با -کوری -به همراه گاف هوا، تراوائي مختلط، اتلاف توان مغناطیسي

کاربردهای صنعتي، پزشکي، داروهای مغناطیسي ردیاب، تصویربرداری  -های مغناطیسيو سوئیچ  GMRدیده پ، cHهیستروگراف، تعیین 

 سوپرپارامغناطیس، ناهمسانگردی مغناطیسي، دمای بلوکه شدن، مواد مغناطیسي سخت و نرم -مغناطیسي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50 های نوشتاریآزمون 

 صفر
 صفر عملکردی

 

 منابع:فهرست 

1. Physics of Magnetization and Magnetic Materials, k.H.J. Buslchow and F.R. De Boer, (2003) 

2. Magnetic Materials: Fundamentals, Products, Properties, Applications, Rainer Hilzinger, Werner (2012) 

3. Modern Magnetic Materials: Principles and Applications, Robeert C. O,Handley, (1999). 
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 هافیزیک سرامیکعنوان درس به فارسي: 

 Physics of Ceramicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامدپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 .ها و کاربردهایشانهای گوناگون، ساختارها، ویژگيآشنایي با فیزیک سرامیکاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهکاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ها و های مغناطیسي )شامل فریتسرامیک -ترابرد جرم -ترابرد الکتریکي -های بلورینها، عیبمروری بر ساختار بلورین سرامیک -انواع جامدات

دما ابررساناهای  -های سرامیکيها و مقاومتخازن -ها(ها و پیزوالکتریکها، فروالکتریکالکتریکهای الکتریکي )شامل دیسرامیک -ها(گارنت

 هاهای فیزیکي سرامیکاثرات ساختارریز بر ویژگي -(YAG)آلومینیوم -وریستورهای اکسید روی، گارنت های ایتریوم -بالای سرامیکي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering, Y. M. Chiang, D. P. Birnie and W. 

D. Kingery, John Willey & Sons, (1996) 

2. Electroceramics: Materials, Properties, Applications,A. J. Moulson and J. M. Herbert, Chapman & Hall, 

(2005) 

3. The Science and Engineering of Materials, 6th ed., Askeland, Fulay, and Wright, CL Engineering (2010) 
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 فیزیک و مهندسي سطحعنوان درس به فارسي: 

  Physics and Engineering of Surfaces عنوان درس به انگلیسي:

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1فیزیک حالت جامد پیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با فیزیک سطح و روشهای ساخت و مشخصه یابي آن با تاکید بر کابردهای فناورانه اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهفیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل  اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ویژگیهای الکتریکي، مغناطیسي   نازک ،  های تولید لایه پدیده های فیزیکي در سطح، سطوح متخلخل و کاربردهای آنها، روشهای آنالیز سطح،     

پلاسععمونهای سععطحي و کاربرد آنها، کاربردهای فیزیک سععطح در صععنعت )سععطوح صععیقلي، تولید و ذخیره سععازی انرژی، ، نوری لایه نازک و 

 حسگرها ، . . . ( 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Material Science of thin Films, Mohring, 2nd ed., Academic Press (2001) 

2. Introduction to Surface Physics, Prutton, Oxford Press (1994) 

3. Surface Science : An Introduction, Oura, Lifshits, Saranin, and Katayama, Springer (2003) 
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 ایهستهآزمایشگاه فیزیک عنوان درس به فارسي: 

 Nuclear Physics Laboratory  عنوان درس به انگلیسي:

 2تعداد واحد: 

 64 تعداد ساعت:

 اختیاری نوع درس:

 واحد عملي 2نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 1ایفیزیک هستههمنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ای با به کارگیری ابزارهای مناسبهای هستهگیری و آشکارسازی تابشاندازه درس:کلي ف اهدا

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تغییرات شمارش با تغییر  -مولر-تعیین زمان مرگ آشکارساز گایگر -جذب گاما در ماده -آمار شمارش -مولر-رسم پلاتو آشکارساز گایگر -مقدمه

و  107Agعمر دو ایزوتوپ نقره، گیری نیمهاندازه -جذب بتا در ماده -سنجي گاماطیف -116Inعمر ایندیوم گیری نیمهاندازه -زاویه فضایي

109Ag ها از روی نمودارو تفکیک آن 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر 50%
 %25 آزمون های نوشتاری

 صفر
 %25 عملکردی

 

 منابع:فهرست 

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010) 
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 های یونيهای ذرات و اپتیک باریکهدهندهشتابعنوان درس به فارسي: 

 Particle Accelerators and Ionic Beam Opticsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2الکترومغناطیسپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های بنیادی و کاربردی.ها در پژوهشهای به کارگیری آنهای ذرات و روشمعرفي اصول حاکم بر شتابدهندهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهموضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

معرفي  -هاهای الکتروستاتیک از قبیل ککرافت والتون و تاندوم و کاربردهای آنشتابدهنده -های مغناطیسيعدسي -های الکتروستاتیکعدسي

منابع  -های یوني و الکترونيمعرفي سینکروترون -ای شامل سیکلوترون و بتاتروندایرههای شتابدهنده -های خطي الکتروني و یونيشتابدهنده

 گیری کیفیت باریکهپارامترهای اندازه -تولید اشعه ایکس سینکروتروني

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Radiation Detection and Measurement, 4th ed., G.F. Knoll, Wiley, (2010) 

2. An Introduction to Particle Accelerators, E. Wilson, Oxford University Press, (2001) 

3. Applied Charged Particle Optics, Helmut Liebl, Springer, (2008) 

4. Principles of RF Linear Accelerators, Thomas P. Wangler, John Wiley, (1998). 
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 1ایفیزیک راکتورهای هستهعنوان درس به فارسي: 

 Reactor Physics 1عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ایفیزیک هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های نوترون در یک راکتور.کنشبندی ریاضي برهمای و صورتارائه ساختار فیزیکي حاکم بر راکتورهای هستهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهموضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های انرژی های نوترون، سطح مقطع پراکندگي نوترون، محدودهواکنش -ای، منحني انرژی بستگي، همجوشي، شکافتهای هستهمباني واکنش

ای، طیف انرژی نوترون، توزیع انرژی نوترون، خواص سوخت هسته -نهای نوترون، بستگي سطح مقطع به انرژی، پراکندگي نوتروواکنش

راکتورهای قدرت، ترکیب اجزا راکتور، راکتور آب سبک و سنگین، راکتورهای  -های شامل نوترونهای سریع وکند و گرمایي، نرخ واکنشنوترون

 های راکتور گرمایي  با کندکننده گرافیتي، راکتورهای سریع، شبکه

 ابي:روش ارزی

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Fundamentals of Nuclear Reactor Physics, E.E. Lewis, Academic press, (2008) 

2. Introduction to Nuclear Engineering, J.R. Lamarsh, Prentice Hall, (1983) 

3. Neutron Physics, K.H. Beckurts and K.Wirtz, Springer-Verlag, (1964) 

4. Fast Breeder Reactor, A. Walter, McGraw-Hill, (1980). 
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 2ایفیزیک راکتورهای هستهعنوان درس به فارسي: 

 Reactor Physics 2عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 1ایفیزیک راکتورهای هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ایمني راکتور.های ای و روشارائه اصول کنترل و هدایت حرارت تولیدشده در راکتورهای هستهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

توزیع  -پخشهای های تکثیری و ناتکثیری، اعتبار تقریبها، شرایط مرزی، پخش در سیستمها، معادلات پخش نوترونتوزیع فضایي نوترون

انتقال انرژی،  -های کنترلها در راکتور، معادلات پخش مستقل از زمان، راکتورهای یکنواخت، نشت نوترون، راکتورهای انعکاسي، سیستمنوترون

 راکتیویته، ضرایب راکتیویته، ضرایب ترکیب، گذار   -توزیع قدرت در قلب راکتور، انتقال گرما، کنترل دمای راکتور

 ي:روش ارزیاب

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1- Fundamentals of Nuclear Reactor Physics, E.E. Lewis, Academic press, (2008). 

2- Introduction to Nuclear Engineering, J.R. Lamarsh, Prentice Hall, (1983). 

3- Neutron Physics, K.H. Beckurts and K.Wirtz, Springer-Verlag, (1964). 

4- Fast Breeder Reactor, A. Walter, McGraw-Hill, (1980). 
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 گیری و آشکارسازی پرتوهااندازهعنوان درس به فارسي: 

 Beam Measurements and Detectorsعنوان درس به انگلیسي: 

 3واحد: تعداد 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ایفیزیک هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 .هاگیری آناندازه ای با ماده از طریق آشکارسازی وهای هستهکنش تابشتحلیل برهماهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

نگاری پرتوها با طیف -ها و فوتودیودهاهای یونش تکثیرکنندهمحفظه -خواص عمومي آشکارسازهای پرتوها -کنش پرتوهابرهم -منابع تابش

 گرهای پالسيتحلیل -تابش زمینه و حفاظت -آشکارسازی گاما -آشکارسازهای نیمرسانا -هاسوسوزن

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Radiation Detection and Measurements, 4th ed., G. F. Knoll, Wiley, (2010) 

2. Atoms, Radiation and Radiation Protection, 3rd ed., J. E. Turner, Wiely-VCH, (2007). 
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 هاها و کاربرد آنرادیوایزوتوپعنوان درس به فارسي: 

 Radio Isotopes and their Applicationsعنوان درس به انگلیسي: 

 3واحد: تعداد 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ایفیزیک هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها.آشنایي با خواص فیزیکي و شیمیایي کاربردی رادیوایزوتوپاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

و : عوامل مؤثر در انتخاب هاتهیه و تولید رادیوایزوتوپ -ها: خواص اصلي، خواص فیزیکي و شیمیایي و مسائل ایمني جدول رادیوایزوتوپمقدمه

ها برای های تولید رادیوایزوتوپسازی، روشها، حفاظها، نحوه محاسبات تولید رادیوایزوتوپهای مورد استفاده برای تولید رادیوایزوتوپتهیه هدف

ای هبا سیستمآشنایي  -ها و رادیوداروهاهای مربوطه، کنترل کیفي رادیوایزوتوپصنایع و پزشکي، اصول و روش تهیه و تولید رادیوداروها و کیت

های پرتوفرایند، سترون کردن محصولات با پرتو گاما و الکترون، اثرات پرتو های پرتودهي، روش: طراحي سیستمهای پرتوفرایندپرتودهي و روش

 دزیمتری با دز بالا ها، اثرات پرتو گاما و الکترون بر روی پلیمرها، پرتودهي مواد غذایي، کنترل کیفي در پرتوفرایند،گاما روی میکروارگانیسم

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Radioisotope Engineering, G. G. Eichholz, Dekker Publications, (1972) 

2. Radioisotope Production and Quality Control, International Atomic Energy Agency Staff, (1971) 

3. Introduction to Nuclear Engineering, J. R. Lamarsh, Prentice Hall, (1983) 

4. Radiotracer Techniques and Application, E.A. Evance, Dekker Publications, (1977) 

5. Industrial Application of Radioisotopes, G. Foldiak, Elsevier Publication Company, (1986) 

6. Radiopharmaceuticals: Progress and Clinical Perspective, G. J. Fritzberg, CRC Press, (1986). 
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 هاآزمایشگاه رادیوایزوتوپعنوان درس به فارسي: 

 Radio Isotopes Laboratoryعنوان درس به انگلیسي: 

 1تعداد واحد:

 32ساعت:  تعداد

 اختیارینوع درس: 

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 نداردپیشنیاز: 

 هاها و کاربرد آنهمنیاز: رادیوایزوتوپ

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 ها.یابي به کمک رادیوایزوتوپمشخصههای آشکارسازی و انجام برخي از آزمایشاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های رادیواکتیو، تعیین عمق و ضخامت، تفکیک رادیویي به وسیله بیرون کشیدن : تعیین آثار حفاظت، ردیابزشکيها و علوم پرادیوایزوتوپ

: جذب فسفر و ید به وسیله گیاهان، اثر تابش بر ها و علوم زیستيرادیوایزوتوپ -حلال، تفکیک به وسیله کاغذ کروماتوگرافي و اتورادیوگرافي

به وسیله ماهي از آب، پخش فسفر در بدن حیوانات، جذب فسفر به وسیله خون قرمز، تبدیل کلسیوم در  روی رویش دانه، جذب و ترکیب فسفر

 ها در صنعت و کشاورزیرادیوایزوتوپ -استخوان

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر %50 صفر 50%

 

 فهرست منابع:

 .آزمایشگاهشده برای دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 حفاظت در برابر پرتوهاعنوان درس به فارسي: 

 Radiation Protectionعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ایفیزیک هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با دزیمتری و نحوه کاربست آن برای حفاظت دربرابر مواد رادیواکتیو.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهمهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد توانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس،اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ها شکافت و نوترون -های وابسته به رد ذرات باردارپدیده -کنش الکترون با مادهبرهم -کنش ذرات باردار سنگین با مادهبرهم -تابش رادیواکتیو

 پسمانداری -ها و اصول حمل مواد پرتوزاحفاظ -شیمیایي و بیولوژیکي پرتوها اثرات -دزیمتری -های آشکارسازیمروری بر روش -بحراني شدن

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Atoms, Radiation and Radiation Protection, 3rd ed., J.E. Turner,Wiely-VCH, (2007). 
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 ایفیزیک بهداشت هستهعنوان درس به فارسي: 

 Health Physicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1ایفیزیک هستهپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 ای.های حفاظت کارکنان دربرابر پرتوها در مرکز تحقیقاتي وصنعتي هستهآشنایي با روشاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های پاسخ به پرتوها، مباني بیولوژی دزیمتری اصول بیولوژی در ایمني برابر پرتوها )مشخصه -دزیمتری -کنش پرتوها با مادهبرهم -منابع تابش

زارهای فیزیک بهداشت اب -راهنماهای ایمني برابر پرتوها )استانداردها، قوانین و مقررات( -گیری(داخلي، اثرات بیولوژیک پرتوها، یکاهای اندازه

شرایط  -ایمني در برابر پرتوهای داخلي و خارجي -های نوتروني، کالیبراسیون، آمار شمارش(گیرندهاندازه، زیمترید)ابزارهای شمارش، ابزارهای 

 ایمني دربرابر پرتوهای یونیزه نکننده -بحراني

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Introduction to Health Physics, 4th ed.,Herman Cember and Thomas Johnason, McGraw-Hill, (2008) 

2. Atoms, Radiation and Radiation Protection, 3rd ed., J.E. Turner, Wiely-VCH, (2007). 
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 آزمایشگاه پیشرفته فیزیک درس به فارسي:عنوان 

 Advanced Physics Laboratoryعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 96تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد عملي 3نوع واحد: 

 4آزمایشگاه فیزیک پیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 های تجربي.ای نتایج پژوهشهای فیزیک و تمرین ارائه حرفههای نوین در آزمایشگاهآشنایي بیشتر با روشاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

گیری گشتاور مغناطیسي اتم نئون و ضریب تفکیک مربوط : اندازهاثر زیمن-هاگیری گاف انرژی نیمرساناها با استفاده از طیف جذبي آناندازه

تخلیه الکتریکي در گازها  -نشاني روی شیشه به روش تبخیر در خلأهای نازک و خلأ،  لایهآشنایي با فناوری لایه -e/m به حالت آن و محاسبه 

بررسي اثر  -های نازک به روش اپتیکيتعیین ضخامت لایه -4تا  1های ارائه سمینار از نتایج یکي از آزمایش -و منحني جریان بر حسب فشار

 -مطالعه زبری سطح با استفاده از میکروسکوپ نیروی اتمي -ه تبدیلولتاژ، ولتاژ مدار باز، بهر-: منحني جریانهای خورشیدائیک در سلولفوتوولت

 -9تا  6های ارائه سمینار از نتایج یکي از آزمایش -Sawyer-Towerتولید منحني پسماند الکتریکي یک بلور پیزوالکتریک با استفاده از مدار

 -ها و رایانهگیری خودکار با کمک ریزپردازندهد، استپ موتور، ...( و دادههای آزمایشگاهي )فوتودیواندازی دستگاه:  راهگیری خودکارآزمایش داده

گیری دمای گذار در یک اندازه -تهیه ماسک و لیتوگرافي برای تولید ساختارهای نانو -تعیین ساختار مواد بلوری با استفاده از پراش پرتوهای

 15تا  11های آزمایش ارائه سمینار از نتایج یکي از -نمونه ابررسانا و اثرمایسنر

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر %50 صفر 50%

 

 فهرست منابع:

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

2. Experiments in Modern Physics, 2nd ed., Melissinos & Napolitano, Academic Press, (2003). 

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 مکانیک سیالات عنوان درس به فارسي:

 Fluids Mechanicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *1مکانیک تحلیليپیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنائي با مفاهیم و اصول مکانیک سیالات.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

شارش  -دینامیک گردابي -های نیوتني و غیرنیوتنيشاره -اصول بقا -سینماتیک سیالات -تانسورها -تحلیل ابعادی -مروری بر ترمودینامیک

 ایشارش لایه -شارش در اعداد رینولد پایین -شارش متلاطم -آلایده

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

 
1. Fluid Mechanics, 6th ed., P.K. Kundu, I.M. Cohen and D.R. Dowling, Academic Press, (2015). 

 ، تألیف دکتر علي نجفي، انتشارات دانشگاه زنجان.هاای بر مکانیک شارهکتاب مقدمه .2
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 محاسبات و اطلاعات کوانتومي عنوان درس به فارسي:

 Quantum Computation and Quantum Informationعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 2مکانیک کوانتومي :همنیاز

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مفاهیم محاسبات و اطلاعات کوانتومي.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

وری افر -کوانتوميهای الگوریتم -محاسبات کوانتومي چندبیتي -های کوانتوميبیت -رمزنگاری -نظریه اطلاعات -نظریه کلاسیک محاسباتي

مدار محاسباتي  -های محاسباتيپیچیدگي -سازی و جداسازی اشمیتخالص -عملگر چگالي -اصول مکانیک کوانتومي -کوانتومي تجربي اطلاعات

 3مدار محاسباتي کوانتومي  -عملي بودن کامپیوترهای کوانتومي -2 مدار محاسباتي کوانتومي -1کوانتومي 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Quantum Computation and Quantum Information, 10th ed, Nielsen & Chuang, Cambridge University 

Press, (2011). 

2. Quantum Computing: A Gentle Introduction, Riffel & Polak, MIT Pres (2014) 

3. Quantum Comuter Science, N. D. Mermin, Cambridge Univ. Press (2007) 
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 2شیمي عمومي  عنوان درس به فارسي:

 General Chemistry 2عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 شیمي عمومي   پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 ادامه آشنایي اولیه با مفاهیم شیمي  اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یادرفتاری:اهداف 

 سرفصل درس: 

روشهای کمي بیان غلضت، طرز تهیه محلول ها، سینتیک شیمیایي، تعادل شیمیایي : واکنش های تعادلي، انواع تعادل )همگن، ناهمگن(، ثابت 

ای اکسیده تعادل در محلولها و انواع آن، عوامل موثر در تعادل، کاربرد موازنه  جرم و بار در حل مسائل تعادل، مفاهیم اسید ها و بازها: تعاریف،

، قدرت نسبي اسیدها و بازها و ارتباط آنها با ساختار مولکولي، اسیدها و بازهای چند ظرفیتي، هیدرولیز نمک ها،  PHاسیدی و بازی، مفهوم 

مفهوم بافر، سیستم حلالي، رسوب و حلالیت: انواع رسوب ها، اندازه ذرات در رسوب، انحلال پذیری، الکتروشیمي : واکنشهای اکسیداسیون و 

 ردیناسیونکاهش و موازنه آنها، انواع پیل های الکتروشیمیایي، پتانسیل الکترود و اثر غلضت بر آن، انرژی آزاد گیبس و ثابت تعادل، ترکیبات کوئو

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 منابع:فهرست 

1. General Chemistry: Principles and Modern Applications, 10th ed, Petrucci, Herring, and Madura, Pearson (2010) 

2. Principles of General Chemistry, 3rd ed., Silberbeg, McGraw-Hill (2013) 

3. Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change, 6th ed., McGraw-Hill (2012) 
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 2آزمایشگاه شیمي عمومي  عنوان درس به فارسي:

 General Chemistry Lab 2عنوان درس به انگلیسي: 

 1تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت:  

 اختیارینوع درس: 

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد  پیشنیاز:

  2همنیاز: شیمي عمومي 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:    

 اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاداهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 

 روش ارزیابي:

 پروژه های نهایيآزمون  میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر %50 صفر 50%

 

 فهرست منابع:

 دستور کار تدوین شده برای آزمایشگاه .1

 فهرست مطالعات:

1. Chemical Principles in the Laboratory, 11th ed., Saunders Golden Series (2015) 
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 بیوفیزیکعنوان درس به فارسي:

 Biophysicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 مکانیک آماری* پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

های زیستي و مکانیک آماری در مورد سامانهبه کارگیری مباحث مختلف فیزیک مانند الکترومغناطیس، ترمودینامیک و اهداف کلي درس: 

 های حیاتي.شناخت پدیده

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

شیمي  -نتروپيانیروهای  -حرکت در رینولدز پایین -افت وخیز و تلف -ولگشت و پخش -های زنده و مفاهیم زیستيآشنایي با محیط -مقدمه

 رفتارهای جمعي -های مولکوليها و ماشینآنزیم -خودساختاردهي -زیست

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50نوشتاری آزمون های 

 صفر
 عملکردی صفر

 فهرست منابع:

1. Biological Physics, Energy, Information, life, Updated ed., Nelson, Freeman, (2013) 

2. Biophysics: An Introduction , 2nd ed., R. Glaser, Springer (2012) 

3. Biophysics: An Introdcution , R. Cotterill, Wiley (2002) 



84 

 

 فیزیک محیط زیست عنوان درس به فارسي:

 Environmental Physicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 های فیزیکي محیط زیست.آشنایي با ویژگياهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

شدن، جذب و  تابش )مانع -شناسيمیکرواقلیم -تابش محیط زیست -انتقالمختصری از قوانین گازها و قوانین  -سیمای فیزیکي محیط زیست

توان حرارتي حالت پایا )سطوح آب و نشو و نمای گیاهان و  -انتقال جرم )گازها و بخار آب و ذرات( -انتقال تکانه و انتقال حرارت -انعکاس(

 -محیطيگیری پارامترهای زیستهای اندازهها( و روشگیریرها ، تعبیر اندازهها و شاپیامد میکروهواشناسي )نمایه -توازن حرارتي گذرا -حیوانات(

 آلودگي نوری -آلودگي الکترومغناطیسي -گرمایش جهاني -ایاثر گلخانه -ازن در اتمسفر -ساختار و ترکیب اتمسفر -آلودگي صوتي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Exercises in Environmental Physics, V. Faranoi, Springer, (2006) 

2. Principles of Environmental physics,3rd ed., J.L. Monteith and M. Unsworth, Academic Press, (2007) 

3. Introduction to Environmental Physics, Nigel Mason & Peter Hughes, Taylor and Francis, (2001). 
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 سازی عددیمباني شبیه عنوان درس به فارسي:

 Fundamentals of Numerical Simulation عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 نویسي کامپیوتربرنامه و *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 ای.ذرههای بسهای فیزیکي و سامانهسازی پدیدهسازی و مدلهای شبیهبا روش آشنایياهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

معادلات  -متروپولیس –سازی مونت کارلو شبیه -ایتولید اعداد کاتوره -انتگرال مونت کارلو -ولگشت -تجمع، تراوش -لایه نشاني -هافراکتال

 -NVT , NPTها و هنگردهای ترموستات -ایذرهدینامیک مولکولي بس -آشوب -های نوسانيحرکت -ایمسیر پرتابه -ادیدیفرانسیل ع

 های عددی از نسبیت عام **روش -مباحث ویژه

 توانند با مباحث مرتبط و اختیاری دیگر جایگزین گردند.**مي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 فهرست منابع:

1. Computational Physics, Nicholas J. Giordano, (2006) 

2. An Introduction to Computer Simulation Methods Applications to Physical System,Jan Tobochnik, (2010) 

3. Computer Simulation Methods in Theoretical Physics, Dieter W. Heermann, (1990) 

4. A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics, David P Landau, Kurt Binder, (2009) 

5. Fractal Concepts in Surface Growth, Albert-Laszlo Barabasi, Harry Eugene Stanley, (1995) 

6. Introduction to Percolation Theory, Dietrich Stauffer, (1994) 

7. Measure, Topology, and Fractal Geometry, Gerald Edgar, (2010) 

8. An Introduction to Computational Physics, Tao Pang, (2006). 
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 کاربرد کامپیوتر در فیزیک عنوان درس به فارسي:

 Application of Computer in Physicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 نویسي کامپیوتربرنامه و معادلات دیفرانسیل* پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 سازی و محاسبات عددی.شبیهآموزش اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ها ریسمات -دروغین، سکانت، مولر، پروژهرافسون، هیبرید، مکان -ای، نیوتنیابي : دوناحیهریشه -: خطاها، پایداری، اپسیلون ماشین، پروژهخطاها

: اصول برازش، برازش برازش -مثلثي، پروژه: حذف گاوسي، چرخش، حذف گاوسي با جاگذاری، تجزیه بالا و پایینهای معادلات خطيو دستگاه

ذوزنقه، سیمیون، بول، طرح  هایگیری عددی، انتگرال به روش: مشتقگیری عددینتگرالا -یابي ریچاردسون، پروژهخطي و غیرخطي، برون

گیری مونت کارلو، توابع وزن، مونت کارلو: مولدهای اعداد رندم، انتگرال -رومبرگ، معرفي تربیع، روش گاوس، روش لاژور، روش چبیشف، پروژه

کوتا، حل دستگاه معادلات وش رونگها، ر: روش اویلر و پایداری آنعادلات دیفرانسیل معموليم -برداری هدفمند، الگوریتم وان نیومن، پروژهنمونه

 Comsol, Python  ،Maple  ،Matlabرزو :  افزاری بهآشنایي با چند بسته نرم -دیفرانسیل، پروژه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. A First Course in Computational Physics, 2nd ed., De Vries and Hasbun, Jones & Bartlett Learning (2010). 

2. Computational Physics, Newman, CreateSpace Press (2012) 

3. Computational Physics, 2nd ed., Thijssen, Cambridge Univ. Press (2013) 

4. Computational Physics: Problem Sovling with Python, Landau, Paez, and Bordeianu, Wiley (2015) 

5. Computational Physics, 4th ed., Koonin, Addison-Wesley, (1990). 



87 

 

 امواج و ارتعاشات عنوان درس به فارسي:

 Waves and Vibrationsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي مقدماتي با امواج و ارتعاشات، معادله موج، انتشار، ترکیب و تداخل امواج مکانیکي.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

Mat شدهساده میرا، نوسانگرهای واداشته، نوسانات جفتو حرکت هماهنگ ساده  l ab- معادله موج  -مفهموم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده

مدهای  -امواج ساکن و رونده، امواج میرا -مفهوم فاز برای یک موج -توزیع و انتقال انرژی -قطبش موج -امواج عرضي در ریسمان -در یک بعد

 -امواج در دو و سه بعد -صوت و انتشار آن در گازها -سرعت گروه امواج طولي -های امواجها و بستهپالسگروه امواج،  -بسامدهانرمال و ویژه

 تداخل و پراش امواج -بررسي امواج پیچیده با کمک آنالیز فوریه -هایي با چند درجه آزادینوسانات آزاد سیستم -مدوله شدن

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Vibrations and Waves, G.C. King, Wiley Ltd. Pub., (2009) 

2. The Physics of Vibrations and Waves, 6th ed., H.J. Pain, (2005) 

3. Waves, 3rd ed., C.A. Coulson, (1977) 

4. Waves and Vibrations, A.B. French, (1971) 

5. The Physics of Waves, Howard Georgi, Prentice-Hall. 
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 آکوستیک عنوان درس به فارسي:

 Acousticsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با تولید، انتشار و کاربردهای امواج مکانیکي و صوتي.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های صوتي و موج -های انتقاليپدیده -های صوتي تختموج -هاهای گرد و ورقهها ، ارتعاش پوستهارتعاش میله تارهای مرتعش، -اصول ارتعاش

 هابلندگوها و میکروفون -های صوتي در سیالاتجذب موج -هاها و صافيکنندهتشدید -کروی

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. The Physics of Sound, 3rd ed., Berg and Stork, Pearson (2004) 

2. Fundamentals of Physical Acoustics, D.T. Blackstock, Wiley, (2000). 

3. Acoustics, an Introduction, H. Kuttruff, (2007) 
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 های الکترومغناطیسيمحیط فارسي:عنوان درس به 

 Electromagnetics Mediaعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 ندارد پیشنیاز:

 2الکترومغناطیسهمنیاز: 

  سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد    آموزش تکمیلي عملي: 

 اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

اپتیک درلایه  - انعکاس و گذر موج تخت از یک سطح: مروری بر مدل لورنتس، روابط کراندر و کروینگ، مروری بر ادلات ماکسولمروری بر مع

اپتیک  -های چندلایه همسانگردبرخي از کاربردهای محیط -های همگن چندلایهبندی ماتریسي انتشار نور در محیطفرمول -الکتریکدی

: معرفي بلورهای فوتوني یستال فوتونيکر -، کریستال مایع، ...(Sole، فیلتر  Lyotهای چندلایه ناهمسانگرد و کاربردهای آن )فیلتر محیط

: معرفي فرامواد، مفهوم تراوایي فرامواد -مقداری، محاسبه نوارهای بلورهای فوتونيبعدی، معادلات موج و مسائل ویژهبعدی و دوبعدی و سهیک

پلاریتون -ناطیس فلزها، پلاسمون: الکترومغپلاسمونیک -الکتریکي و مغناطیسي مؤثر محیط، مواد با ضریب شکست منفي، معرفي عدسي کاوا

 عایق، پلاسمون سطحي جایگزیده-در فصل مشترک فلز

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Optical Waves in Layered Media, Pochi Yeh, Wiley, (1988) 

2. Optical Properties of Photonic Crystals, K. Sakoda, Springer, (2005) 

3. Modern Introduction to Surface Plasmons, D. Sarid and W. Challener, Cambridge Univ. Press, (2010) 

4. Waves in Metamaterials, L. Solymar and E. Shamonina, Oxford University Press, (2009) 

5. Plasmonics, S. Maier, Springer, (2007). 
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 تکنیک خلأ عنوان درس به فارسي:

 Vacuum Techniquesعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *3فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 های خلأسازی و خلأسنجي )نظری و تجربي( و کاربردهای آن.آشنایي با مباني دستگاهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 ل درس: سرفص

ها و سرعت تخلیه و ها، سرعت تخلیه پمپها و روزنهشارش گاز در لوله -های ماکروسکوپیک و میکروسکوپیک: حالتنظریه سینیتیک گازها

 vacuumها رهای خلأ ) انواع خلأسنجگیری فشار گاز در سیستمهای اندازهدستگاه -رسانندگي در لوله یا روزنه در رژیم چسبان و مولکولي

gaugesهای های تولید خلأ )خلأسازها( : پمپدستگاه -های خلأیابآنالیزورهاو نشت -ها(، ترکیب و مکانیسم عملکرد و بازه فشار هر یک از آن

گیری اندازه -های مخصوص خلأمکانیسم عملکرد و فشار بهینه هریکو مجموعه اتصال-مکانیکي، مولکولي، رانشي، دیفیوژن، یوني، سرما ساز

گیری آشنایي با اندازه -هاطراحي سیستم های خلأ و کاربرد -گیری سرعت تخلیه در یک محفظه بدون نشتهای اندازهعت پمپاژ، روشسر

 پارامترهای فیزیک در خلأ و دمای پایین

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Vacuum Technique, L.N. Rozanov, CRC, (2002) 

2. High Vacuum Technology (Mechanical Engineering), 2nd ed., H. Hablanian, Marcel Dekker Inc., (1997) 

3. Vacuum Sealing Techniques, A. Roth, American Institute of Physics, (1997) 

4. Introduction to the Principles of Vacuum Physics, N. Marquardt, (1999) 

5. Modern Vacuum Physics, A. Chambers, CRC, (2004). 
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 آزمایشگاه تکنیک خلأ عنوان درس به فارسي:

 Vacuum Techniques Laboratoryعنوان درس به انگلیسي: 

 1تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 ندارد. پیشنیاز:

 کارگاه الکتروتکنیک تکنیک خلأ وهمنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با تجهیزات خلأ.اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

 …های محفظه خلأ، شیرهای اتصالي وهای مکانیکي، پمپ دیفیوژن یا توربو مولکولي، ویژگيآشنایي با عملکرد پمپ

O‐Ringای، گرمایي )پیراني(، : فشارسنج عقربهگیری فشار توسطای مختلف، اندازههسنجي با فشاریآشنا - ایها، اتصالات، شیرپره، گیره

(Pinningیونیزاسیون کاتد گرم، یونیزاسیون کاتد سرد )- تعیین سرعت تخلیه پمپ در فشار ثابت -تعیین سرعت تخلیه پمپ، در حجم ثابت- 

گیری رسانش لولهاندازه -P=f(t): )پمپ مکانیکي، مکانیکي و دیفیوژن( و رسم منحنينمحفظه خلأ بدون نشت بر حسب زما گیری فشاراندازه

 نشاني به وسیله تبخیر در خلألایه -بررسي نشت در دستگاه خلأ -لکوليوچسبان و م :ای با طول و قطر معین در رژیم

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 صفر %50 صفر 50%

 

 فهرست منابع:

 شده برای آزمایشگاه.دستور کار تدوین .1

 فهرست مطالعات:

1. Measurments and Their Uncertainities, Hughes & Hase, (2010). 
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 ژئوفیزیک عنوان درس به فارسي:

 Geophysicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

*1الکترومغناطیس و *1مکانیک تحلیلي پیشنیاز:

سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 های فیزیکي آن.های طبیعي دروني و بیروني زمین با تأکید بر جنبهآشنایي با ویژگياهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

واره )ژئوئید(، ساختار پوسته، اصول ایزوستاسي، جزر، چرخش زمین، حرکت تقدیمي اعتدالین، اغتشاش : شکل زمین، زمینمیدان گرانش زمین

برداشت کلي از میدان  -های گرانشي در اکتشافات ژئوفیزیکي( و لرزش چندلو، معرفي روشWobbulationرخش زمین، لرزش )در چ

شناسي، تغییرات : تحلیل ریختمیدان اصليهای مغناطیسي. های آن، اصول فیزیکي و دستگاهمغناطیسي زمین: میدان مغناطیسي و مولفه

میدان خارجي: رسانایي  -های انرژی مغناطیسيهیدرومغناطیسي، چشمه نتوهیدرودینامیک، دینامویای، خاستگاه میدان اصلي، مگسده

های مغناطیسي، معرفي کنند، تغییرات روزانه، طوفانالکتریکي پلاسما، تغییرات مختلفي که منابع مغناطیسي خارجي بر میدان زمین القا مي

 های مغناطیسي در اکتشافات ژئوفیزیکيروش

 ارزیابي:روش 

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Fundamentals of Geophysics, 2nd ed, W. Lowrie, Cambridge University Press, (2007) 

2. Physics of the Earth, 4th  ed., Stacey, Wiley (2008) 

3. Applied Geophysics, 2nd ed., Telford, Geldart and Sheriff, Cambridge University Press, (2011). 
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 شناسي عموميزلزله عنوان درس به فارسي:

 General Seismologyعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

*1ریاضي فیزیک پیشنیاز:

سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 ای.لرزهلرزه و امواج زمینآشنایي با علل و عوامل تولید و توزیع زمیناهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

سازوکار و  -خیزی زمینلرزهزمین -لرزهعلل و توزیع زمین -ای و سطحيامواج پیکره -امواج کشسان -های پیوستهمروری بر مکانیک محیط

 -شناسي حرکات قویلرزهزمین -هالرزهزمین -لرزهاستفاده از امواج زمین -مطالعه ساختار زمین -ایساختي صفحهنظریه زمین -لرزهکانون زمین

 -های شتابطیف -لرزه در یک محلشناسي از زمینبرآورد حرکت -های سنجش حرکات قوی دستگاه -لرزهمطالعه پارامترهای منبع زمین

 نگاری در اکتشافات ژئوفیزیکيهای لرزهمعرفي روش -لرزه در یک ناحیهرد خطر زمینجایي و برآوسرعت و جابه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Earthquakes, 4th ed., Bolt,  Freeman & Company, (1999). 

2. An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth Structure, Stein and Wysession, Blackwell 

Publishing, (2003). 

3. Earthshaking Science: What We Know (and Don’t Know) about Earthquakes, S.E. Hough, Princeton 

University Press, (2002). 

 

http://www.amazon.com/Bruce-A.-Bolt/e/B001ITYT9A/ref=dp_byline_cont_book_1
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 آلودگي هوا عنوان درس به فارسي:

 Air Pollutionعنوان درس به انگلیسي: 

 2تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  2نوع واحد: 

*3فیزیک عمومي  پیشنیاز:

سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 .های آلودههای کنترل آن در صنعت و محیطها و روشآشنایي دانشجویان با مفهوم آلودگي هوا، انواع آلایندهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های روش -اثر آلودگي بر محیط زیست -منابع آلودگي هوا، کیفیت هوا -استانداردهای کیفیت هوا-جوّ آلوده و طبیعي -تاریخچه آلودگي هوا

 ها در اتمسفربیني پراکنش آلایندهپیش -های هواهای کنترل منابع تولید آلایندهروش -هامیزان آلایندهگیری اندازه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Fundamentals of Air Pollution, 5th ed., Vallero, Academic Press (2014) 

2. Air Quality, 5th ed., Godish, Davis, and Fu, CRC Press (2014) 

3. Physics of Climate, J.P. Peixoto and A.H. Ort, Springer, (1992). 

4. Climate System Modeling, K.E. Trenberth, Cambridge University Press, (1993). 
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 های نوانرژی به فارسي: عنوان درس

 Novel Energiesعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

*ترمودینامیک پیشنیاز:

سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 .های غیرفسیليآشنایي با انرژیاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

های مبدل -ورشیدی، تولید و کاربردهای آنانرژی خ -های تجدیدناپذیر و تجدیدپذیرانرژی -مصارف مختلف انرژی -معیارهای مصرف انرژی

 -گرمایي و کاربردهای نیروگاهي و غیر نیروگاهي آنانرژی زمین -های بادیفناوری توربین -انرژی باد و امواج -های خورشیدینیروگاه  -حرارتي

های های واقعي انرژیطرح -لید انرژیجدول مصرف و تو -فناوری هیدروژن -تودههای سوختي و زیستچرخه دو مداری پیل -ایانرژی هسته

 تجدیدپذیر

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Sustainable Energy – Without the Hot Air, David JC Mackay, Cambridge, (2009) 

2. Renewable Energy Resources, 2nd ed., J. Twidell, Taylor and Francis, (2005). 

 



96 

 

 گیری مباني استاندارد و اندازه عنوان درس به فارسي:

 Fundamentals of Standards and Measurementsعنوان درس به انگلیسي: 

 2تعداد واحد: 

  32تعداد ساعت:

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  2نوع واحد: 

*2عمومي ریاضي پیشنیاز:

سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

های ثبت، پردازش و ارائه نتایج آن. آشنایي با اهمیت استانداردسازی ومؤسسات گیری و روشآشنایي دانشجویان با مفاهیم بنیادی اندازهاهداف کلي درس: 

 مرتبط با آن.

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

مفاهیم آماری  -گیریبرای وسایل اندازهگیری، خطاهای تصادفي و سیستماتیک، مفاهیم دقت و صحت، تعریف توان تفکیک، حساسیت و بازه دینامیکي اهمیت خطا در اندازه

محاسبه احتمال از روی توابع توزیع، تابع  -گیریگیری، میانگین، انحراف معیار، خطای استاندارد، تابع توزیع بهنجار، ارقام با معني در گزارش عدم قطعیت اندازهدر اندازه

انتشار خطا در توابع یک و  -های پرت، تابع توزیع پواسون برای رخدادهای گسسته، قضیه حد مرکزیداده، تعیین error barتوزیع گاوسي، تابع خطا، مفهوم بازه اطمینان و

ها، نمایش داده روی پردازش داده -گیری گوناگونگیری، خطای نسبي و تعیین خطای غالب، روش ترکیب نتایج چند اندازهچندمتغیره از روش مستقیم و روش دیفرانسیل

یابي، برازش با استفاده از روش کمترین مربعات و بیشترین یابي، بروندرروی نمودار، درونerror barکردن روابط، مفهومی یک نمودار صحیح،  خطيهانمودار، ویژگي

خطای آماری و  ها و تشخیصگیریهای خطي شده، استفاده از نمودار برای تعیین درستي اندازهبرازش یک خط راست به داده، (maximum likelihood)شباهت 

های ها به مدلبرازش داده -ها و رسم نموداربرای انجام پردازش داده (spread sheet)گسترهای صفحهمانده، آموزش نحوه استفاده از برنامهسیستماتیک، نمودار باقي

، برازش با خطاهای آماری نایکنواخت، تعیین پارامترهای مدل و )tgoodness of fi(کاهیده به عنوان معیار خوبي برازش 2Xغیرخطي و حالت کلي برازش به تابع دلخواه، 

ها در دفتر اصول ثبت داده -هاماندهها با استفاده از نتایج برازش، اعمال قید روی پارامترهای برازش، وارسي نتایج برازش با استفاده از نمودار باقيمیزان عدم قطعیت آن

اهمیت استانداردسازی و  -بندی، مراجع، جداول و نمودارها(چکیده، مقدمه، مباني نظری، کارهای تجربي، مشاهدات و نتایج، جمعنویسي علمي )تدوین آزمایشگاه و گزارش

آشنایي  -ليهای مهم فیزیکي )طول، زمان، جرم، دما، شدت نور(، نکات مفید در تعریف یک استاندارد عمهای نوین تعریف و استانداردسازی یکاهای کمیتکالیبراسیون، روش

 هایي از آناصول تعریف و تدوین استاندارد جدید و ذکر نمونه -الملليهای مرجع در سطح ملي و بینشناسي و استانداردسازی و آزمایشگاهبا مؤسسات سنجه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 صفرعملکردی 

 

 فهرست منابع:

1. Measurements and Their Uncertainties: A Practical Guide to Modern Error Analysis, Hughes & Hase, Oxford Univ. 

Press., (2010). 

2. An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical Measurements, Taylor, Univ. Sci. Books, 

(1995). 

3. Practical Physics, 4th ed., Squires, Cambridge Univ. Press, (2001). 

4. Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 3rd ed., Bevington & Robinson, McGraw-Hill, (2002). 
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 زبان تخصصي عنوان درس به فارسي:

 Specialized Englishعنوان درس به انگلیسي: 

 2تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری 2نوع واحد: 

 زبان انگلیسي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 مهارت و بالابردن توانایي دانشجو در استفاده از متون اصلي خارجي. آموزش لغات و اصطلاحات تخصصي و افزایشاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

ک، لیزر، فیزیک جدید، مکانیک کوانتومي، ذرات بنیادی، نسبیت، فیزیک مکانیک سیالات، الکتریسیته، مغناطیس، اپتی :متون انگلیسي در زمینه

 ای، ترمودینامیک، فیزیک حالت جامد، مکانیک آماری و نجومهسته

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. English for the Students of Physics, E. Faghih, University Textbooks in the Humanities (Samt), (1997) 

2. The Feynman Lectures on Physics, 2nd ed., Rechard P. Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands, 

Addison-Wesley, (2005) 

3. Great Physicist, W.H. Cropper, Oxford Univ. Press, (2001). 
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 سیگنالها و سیستمها  عنوان درس به فارسي:

  Signals and Systemsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 *2ریاضي فیزیک پیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با سامانه های خطي و زمان یا فضا ناوردا و تحلیل آنها در حوزه های زمان یا فضا و بسامد اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

تعاریف، سیگنالهای زماني پیوسته و گسسته، سامانه های خطي و زمان یا فضا ناوردا، مفهوم تابع پاسخ ضربه و همگشت، قضیه            سرفصل درس:   

ضای     شت و تابع انتقال در ف سامانه های        همگ سخ  سبه پا سامد، اهمیت نمایش در محا سری فوریه، همگرایي، توابع   LTIب ، توابع متناوب و 

و   نامتناوب و تبدیل فوریه، تحلیل سیستم هایي که با یک معادله دیفرانسیل با ضرایب ثابت توصیف مي شوند، نمونه برداری، فرم های ایده آل      

  Z( و بازسعععازی، تبدیل لاپلاس )سعععیگنالهای پیوسعععته زماني(، تبدیل           Nyquistنمونه برداری ) غیر ایده آل، پدیده تداخل طیفي، قضعععیه       

 )سیگنالهای گسسته(، کاربردهای نوعي   

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Signals and Systems, 2nd ed., Oppenhem, Willisky, and Nawab, Prentice-Hall (1996) 

2. Signals and Systems, Continuous and Descrete, 4th ed., Ziemer, Tranter and Fannin, Prentice-Hall (1998) 

3. Signals and Systems, 2nd ed., Haykin and Van Veen, Wiley (2003) 

 



99 

 

 مباني مکاترونیک   فارسي:عنوان درس به 

  Fundamentals  of Mechatronicsعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 2سیستمهای دیجیتال پیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

آشنایي با مباني مهندسي مکاترونیک، طراحي تجمیعي، تجمیع سخت افزاری و نرم افزاری، مدل سازی سیستم های چند  اهداف کلي درس: 

 حوزه ای، ویژگي ها و طراحي سامانه های مکاترونیکي

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

تعریف و تاریخچه مهندسي مکاترونیک، طراحي سیستم های چند حوزه ای، اجزای اصلي سیستمهای مکاترونیکي و ارتباط آنها، حسگرها و 

مکاترونیکي، مدل سازی سیستم های چند حوزه ای، توصیف سیستمهای مکاترونیکي به کمک معادلات لاگرانژ، محرکه ها در سیستم های 

آشنایي با ساختارهای هوشمند از جمله پیزوالکتریک ها، سیستم های کنترل نهفته، اصول سیستمهای بلادرنگ، آشنایي با برخي محصولات 

 مکاترونیکي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, 6th ed., Bolton, 

Pearson (2016) 

2. Introduction to Mechatronics Design, Carryer, PH (2010) 

3. Mechatronics System Design, Shetty and Kolk, CL-Engineering (1997) 

4. Mechatronics: A Foundation Course, De Silva, CRC Press (2010) 

5. Mechatronics Systems, Iserman, Springer (1999) 
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 اقتصاد مهندسي   عنوان درس به فارسي:

  Engineering Economyعنوان درس به انگلیسي: 

 2تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  2نوع واحد: 

 پیشنیاز:  ندارد

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 مدلهای تحلیل اقتصادی برای اتخاذ تصمیم گیری مناسب میان گزینه های مختلفآموزش کاربرد : اهداف کلي درس

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

مربوط به قیمت و ارزش، مباني اقتصاد خرد ) قوانین عرضه ، تقاضا ، تعادل ، توزیع بررسي نطریه های مربوط به اقتصاد خرد و مفاهیم اقتصادی 

ه چرخه اقتصادی( مفاهیم اقتصاد مهندسي، کلیات و تعاریف دلایل و شرایط تحلیل اقتصاد مهندسي، هزینه های سرمایه ای ، اجزا و انواع هزین

ستهلاکي، گردش جریانهای نقدی و مالیاتها و بیلان سالانه جریان نقدی، ریاضیات ها، عمرهای اقتصادی ، استهلاک ها و تخصیص سرمایه های ا

اقتصاد مهندسي، مبحث تورم و فرمولهای محاسباتي، تحلیل جایگزیني و نقطه سربه سر، ارزشیابي مهندسي و قیمت گذاریها ، تحلیل ریسک و 

ذیربط، تحلیلهای مالي و تخصیص مالي ، مدلهای ریاضي در اقتصاد ، بهینه  عدم قطعیت ها ، بهینه سازی احتمالاتي و شبیه سازی ها و مدلهای

 سازی اثتصادی پروژه ها، تحلیل پروژه های کوچک اقتصاد مهندسي

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Engineering Economy, 9th ed., Thuesen and Fabrycy, Pearson (2000) 

2. Engineering Economy, 7th ed., Blank and Tarquin, McGraw-Hill (2011) 

3. Basics of Engineering Economy, 2nd ed.,  Blank and Tarquin, McGraw-Hill (2013) 

4. Engineering Economy, DeGarmo, Prentice Hall (1997) 
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 ابزار دقیقسیستمهای کنترل و    عنوان درس به فارسي:

  Control and instrumentation systems عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

  2و ریاضي فیزیک  1الکترونیک پیشنیاز:  

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

آشنایي با مباني تحلیل و طراحي سیستمهای کنترل خطي، اصول کارکردی و انتخاب ابزار دقیق و تجهیزات، مکانیزمهای  اهداف کلي درس: 

 اندازه گیری در صنعت و آشنایي با حلقه های کنترلي

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

آشنایی با کنترلرکننده ، آشنایی با توابع تبدیل، پاسخ زمانی، پاسخ فرکانسی و پایداری سیستمهای کنترل خطی، معرفی سیستمهای کنترل خطی

آشنایی با انواع حسگرها، مبدلها، مشخصات استاتیکی و دینامیکی و اجزاء یک سیستم اندازه گیری، انواع ابزار دقیق، زنجیره ، PIDهای 

دورانی، نیرو، گشتاور، دورانی و سرعت، -جابجایی زاویه ای آشنایی با مکانیزم های اندازه گیری: جابجایی خطی و سرعت خطی،، کالیبراسیون

اصول طراحی کیفی سیستمهای ، آشنایی با شیرهای کنترلی: انواع، مکانیزم های حرکت و ...، و ...  ار، دما، شدت جریان سیالشتاب، ارتعاش، فش

 کنترل و ابزار دقیق: نحوه طراحی حلقه های کنترلی و انتخاب ابزار دقیق های بهینه در هر حلقه

 روش ارزیابي:

 وژهپر آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th ed, Prentice-Hall, (2009) 

2. R. C. Dorf and R. H. Bishop, Modern Control Systems, 12th ed, Prentice-Hall, (2010) 

3. Alan S Morris, Measurement and Instrumentation Principles, 3rd Edition, Butterworth, (2001) 

4. Douglas O. de Sa, Applied Technology and Instrumentation for Process Control, Taylor & Francis, (2004) 

5. Douglas O. de Sa, Instrumentation Fundamentals for Process Control, Taylor & Francis, (2011) 

 

 

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Douglas+O.+de+Sa%22
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 تحقیق در عملیات   عنوان درس به فارسي:

 Operations Research  عنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

  1ریاضي فیزیک پیشنیاز: 

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 آشنایي با مدلهای ریاضي، روشها و نرم افزارهای مرسوم برای تصمیم گیری بهینه اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

 سرفصل درس: 

مسععائل مربوطه به بهینه سععازی، برنامه های خطي، مباني برنامه ریزی خطي، روشععهای سععیمپلکس و سععیمپلکس دوگانه، تحلیل دوگانگي و    

(، قضیه بازی   Transportation، الگوریتم انتقال ) Gomory(، الگوریتم Integer، برنامه ریزی صحیح )  karmarkarحساسیت، الگوریتم   

(Game theory قضیه ت ،) ( صمیم گیریDecision theory    برنامه ریزی دینامیکي، فرایندهای مارکوف، فرایندهای تصادفي، سامانه های ،)

  OR(، آشنایي با برخي نرم افزارهای رایج در quenchingتقلیل یابنده )

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

20% 30% 
 %50آزمون های نوشتاری 

 صفر
 عملکردی صفر

 

 فهرست منابع:

1. Operations Research: An Introduction, 10th ed., Taha, Pearson (2016) 

2. Operations Research, Models and Methods, Jensen and Bard, Wiley (2003) 

3. Introdcution to Operations Research, 9th ed., Liberman, McGraw-Hill (2012) 
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 پروژه فیزیک عنوان درس به فارسي:

 Physics Projectعنوان درس به انگلیسي: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد نظری  3نوع واحد: 

 4فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد آموزش تکمیلي عملي:  

 سازی یک پروژه در حوزه فیزیک به صورت نظری یا آزمایشگاهي.آشنایي با چگونگي انجام یا شبیهاهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

کند به دانشجو باید تحت نظر یک عضو هیئت علمي دانشکده به عنوان استاد راهنما در مورد موضوعي که استاد راهنما تعیین ميموضوع : 

دقیقه با حضور حداقل یک داور به  20تا  15سازی یا تجربي به تحقیق بپردازد. در پایان امتحانات نیز باید جلسه ارائه بین صورت نظری، شبیه

نما تشکیل شود. حاصل کار باید به عنوان یک گزارش کامل، تدوین و به استاد مربوطه ارائه شود. سطح پروژه باید در حد کارشناسي جز استاد راه

 فیزیک باشد. 

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 %100 صفر صفر صفر
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 پروژه کارگاهي عنوان درس به فارسي:

 Workshop Projectعنوان درس به انگلیسي: 

 1تعداد واحد: 

 32تعداد ساعت: 

 اختیارینوع درس: 

 واحد عملي 1نوع واحد: 

 4فیزیک عمومي پیشنیاز:

 سمینار     آزمایشگاه        کارگاه       سفر علمي   ندارد     دارد  آموزش تکمیلي عملي:  

 سازی برای کسب تجارب علمي.زمینهآموزش و اهداف کلي درس: 

 گرفته به موارد مشابهتوانایي تحلیل مسائل فیزیکي مرتبط با موضوع درس، مهارت در کاربرد و تعمیم مفاهیم یاد اهداف رفتاری:

ا سازی و یدانشجو تحت سرپرستي یک عضوهیئت علمي به اجرای یک پروژه عملي به صورت طراحي، ساخت، تعمیر، شبیهموضوع : 

 نماید. در پایان ترم، دانشجو موظف است حاصل پروژه را به استاد مربوطه ارائه کند.سازی اقدام ميبهینه

 روش ارزیابي:

 پروژه آزمون های نهایي میان ترم ارزشیابي مستمر

 %100 صفر صفر صفر
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 (Statistical Physics) مكانیک آماري

 آموزش تكمیلي همنیاز پیشنیاز تعداد ساعت واحد عملي واحد نظري جدول

 48 0 3 اصلي
 *3فیزیک عمومي

 *4فیزیک عمومي
 ساعت( 2) حل تمرین ندارد

های ترمودینامیکي به منظور برقراری های فیزیکي به ویژه سامانههای تحلیل آماری و احتمالاتي برای سامانهمعرفي روش اهداف كلي درس :

 ماکروسکوپیک.رابطه بین جهان میکروسکوپیک و 

 

 موضوع ردیف
تعداد 

 جلسات

 4 ای بر آمار و احتمالمقدمه 1

 6 ها )میکروقانوني، قانوني، بزرگ قانوني(آنسامبل 2

 4 آل و نظریه جنبشيگاز ایده 3

 6 آمار کوانتومي 4

 6 گاز بوزوني و گاز فرمیوني 5

 2 آل**گاز غیرایده 6

 2 های بحراني**پدیده 7

 30 جمع 

 توانند با مباحث مرتبط و اختیاری دیگر جایگزین گردند.**مي

 :  فهرست منابع

1- Concepts in Thermal Physics, Blundell & Blundell, Oxford Univ. press, (2006). 

2- Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, 8th ed., F. Reif, McGraw Hill, (2008). 

3- Statistical Mechanics: From First Principles to Macroscopic Phenomena, J.W. Halley, Cambridge 

Univ. Press, (2006). 

4- Introduction to Thermal physics, D. Schroeder, Addison-Wesley, (1999). 
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 (Symmetries and Group Theory) هاتقارن و نظریه گروه

 آموزش تكمیلي همنیاز پیشنیاز تعداد ساعت واحد عملي واحد نظري جدول

 ندارد ندارد *1ریاضي فیزیک 48 0 3 اختیاری

 .در مباحث مختلف فیزیک های آنهای گسسته و پیوسته و کاربردها، نمایش گروه، گروهآشنایي با نظریه گروهاهداف كلي درس : 

 

 موضوع ردیف
تعداد 

 جلسات

  ای بر تقارن و مفهوم گروهمقدمه 1

  های گروهنمایش 2

  ناپذیرنمایش تقلیل 3

  های گسسته و جایگشتگروه 4

  های خطيگروه 5

  های پیوستهگروه 6

  های ليگروه 7

  های پوانکارهگروه 8

  ها در ذرات بنیادی **نظریه گروه 9

  شکل قانوني جبر لي 10

  های تقارني در بلورشناسي **گروه 11

  جمع 

 توانند با مباحث مرتبط و اختیاری دیگر جایگزین گردند.** مي

 : فهرست منابع

1- Groups, Representations and Physics, 2nd ed., H. F. Jones, (2010). 

2- Lie Algebras in Particle Physics: from Isospin to Unified Theories (Frontiers in Physics), Howard 

Georgi, (1999). 

3- Groups Theory and Its Application to Physical Problems (Dover book on Physics), Morton 

Hamermesh, (1989). 

4- Lectures on Group Theory and Particle Theory, Henri Bacry, Gordon & Breach Publishing Group, 

(1977). 

5-  Group Theory in Physics, Wu-Ki Tung, World scientific, (2003). 

6-  Elements of Group Theory for Physicists, 4th ed., A.W. Joshi, Revised, (1997). 

 


