
ͳمهندس ͳریاض ترم پایان امتحان

ساعت ٢ زمان:

کنید. مشخص کادر داخل را نهایی ΁پاس باشند. همراه مناسب توضیح با باید معادلات توجه:

کنید: بیان را آن دلیل نیست اگر و بنویسید آن برای پایه Έی است برداری فضای Έی شده داده مجموعه اگر مورد هر در ‐١
ماتریس ها). ͳمعمول ضرب و جم΄ عمل های (با بعد دو در دوران ماتریس های مجموعه الف)

توابع). ͳمعمول ضرب و جم΄ عمل های (با f(a) = f(b) = ۱ که طوری به [a, b] بازه روی متناوب توابع مجموعه ب)
توابع). ͳمعمول ضرب و جم΄ عمل های (با y′′(x)− y(x) = ۰ دیفرانسیل معادله ͳحقیق جواب های مجموعه [١٠]پ)

ماتریس ‐٢

A =
۱
۱۲

( ۷ −۱
−۱ ۷

)
(١)

آورید: دست به زیر روش دو به را A وارون بΎیرید. نظر در را
بازگردید. اولیه پایه به دوباره انتها در و کنید حساب را وارون سپس کنید؛ قطری را A پایه تغییر با ابتدا الف)

بسط از ب)

(I −B)−۱ = I +B +B۲ +B۳ + · · · (٢)

بازگردید. اولیه پایه به دوباره انتها در و کرده جم΄ را سری سپس کنید؛ قطری را B = I − A پایه تغییر با ابتدا کنید. [۵٠]استفاده

بیابید. را
∑∞

n=۱ ۱/n۴ سری حاصل آن از استفاده با و بنویسید [−۱,۱] بازه در را f(x) = x۲ تابع فوریه بسط ‐٣[۴٠]

تابع (با متعامد توابع از مجموعه ای دنباله این  از مͳ توان گرام‐اشمیت روش از استفاده با بΎیرید. نظر در را … ،x۳ ،x۲ ،x دنباله ‐۴
کنید). بهنجار نیست (نیازی کنید پیدا را متعامد مجموعه این اول عضو سه ساخت. [−۱,۱] بازه روی واحد) [٢٠]وزن

بیابید: را مربوطه وزن تابع و بنویسید اشتورم‐لیوویل فرم به را زیر معادله ‐۵

xy′′(x)− [x− (s+ ۱)]y′(x) + ny(x) = ۰. (٣)

مرزی شرط تا کرد اختیار باید معادله این جواب های برای بازه ای چه است. ویژه مقدار n ∈ N ∪ {۰} و ثابت پارامتر Έی s > −۱
باشد؟ برقرار توابع همه [٢٠]برای

١



نیاز مورد روابط

:X پایه در A عملΎر ͳماتریس • نمایش

Axi = ajixi, [A]X = (aij). (۴)

:X پایه در x بردار نمایش •

x = αixi, [x]X = (αi). (۵)

:X → Y پایه تبدیل تحت x بردار نمایش تغییر •

[x]X = [S]X [x]Y , yi = Sxi. (۶)

:X → Y پایه تبدیل تحت A عملΎر نمایش تغییر •

[A]Y = [S]−۱
X [A]X [S]X , yi = Sxi. (٧)

:ͳداخل ضرب خاصیت دو •

(x, y) = (y, x)∗, (x, αy) = α(x, y). (٨)

ͳوقت .∥x∥۲ ≥
∑

i |(x, xi)|۲ داریم: {x۱, x۲, · · · } مثل (orthonormal) بهنجار متعامد مجموعه هر برای بسل: نامساوی •
مͳ شود. تبدیل پارسوال تساوی به بسل نامساوی باشد کامل مجموعه این

.|(x, y)| ≤ ∥x∥ · ∥y∥ شوارتز: نامساوی •

.(x,Ay) = (A†x, y) :A به مربوط ͳالحاق عملΎر •

.[N,N †] = NN † −N †N = ۰ نرمال: عملΎر .U † = U−۱ :ͳان΋ی عملΎر .H = H† :(ͳهرمیت) ͳخودالحاق عملΎر •

دیراک: دلتای تابع •∫ ∞

−∞
f(x)δ(x)dx = f(۰),

∫ ∞

−∞
eikxdk = ۲πδ(x). (٩)

:[−L,L] بازه روی فوریه بهنجار متعامد پایه های •

۱√
۲L

exp

(
iπnx

L

)
, n ∈ Z. (١٠)

آن: وارون و فوریه تبدیل •

f̃(k) =
۱√
۲π

∫ ∞

−∞
f(x)eikxdx, f(x) =

۱√
۲π

∫ ∞

−∞
f̃(k)e−ikxdk. (١١)

اشتورم‐لیوویل: معادله •

α(x)u′′(x) + β(x)u′(x) + γ(x)u(x) = λu(x), (wα)′ = wβ, [wα(u∗
۱u

′
۲ − u′∗

۱u۲)]
b
a = ۰. (١٢)

٢


